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전기용품안전기준 제정, 개정, 폐지 이력 및 고시현황

 제정 기술표준원 고시 제2001-48호 (2001. 2.16)

 개정 국가기술표준원 고시 제2014-0422호(2014. 9. 3)

 개정 국가기술표준원 고시 제2015-383호(2015. 9. 23)

부 칙 (고시 제2015-383호, 2015.9.23)

이 고시는 고시한 날부터 시행한다. 
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KC 60587

전기용품안전기준

가혹한 주위 조건에서 전기 절연재료의 트래킹 및 침식에 대한 저항 평가 방법

Electrical insulating materials used under severe ambient conditions 

- Test methods for evaluating resistance to tracking and erosion

 이 안전기준은 1984년 1월 제2.0판으로 발행된 IEC 60587 Electrical insulating materials used under 

severe ambient conditions - Test methods for evaluating resistance to tracking and erosion 를 기초로, 

기술적 내용 및 대응 국제표준의 구성을 변경하지 않고 작성한 KS C IEC 60587(2005.07)을 인용 채택한다. 
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주위 조건에서 전기 절연재료의
트래킹 및 침식에 대한 저항 평가 방법

Test method for evaluating resistance to tracking and erosion of
 electrical insulating materials used under severe ambient conditions

서  문  

이 표준은 1984년에 제2판으로 발행된 IEC 60587  Test methods for evaluating resistance to 

tracking and erosion of electrical insulating materials used under severe ambient conditions를 

번역하여, 기술적 내용 및 표준서의 서식을 변경하지 않고 작성한 한국산업표준이다.

1. 적용범위 및 목적

이 표준에서는 액체 오염 물질 및 경사진 평면 시료를 사용하여 트래킹 및 침식에 대한 저항 측정을 

함으로써, 전원 주파수(48 Hz∼62 Hz까지)와 가혹한 주위 조건에서 전기 절연 재료의 사용을 위한 

평가 방법으로 두 가지 시험 방법에 대해 규정한다.

방법 1：일정한 트래킹 전압

방법 2：계단식 트래킹 전압

비 고 시험 조건은 영향의 발생(production of the effects)을 가속시키기 위하여 고안되었지만 

사용 중 발생되는 모든 조건을 발생시키지는 않는다.

다음 하위 조항에 설명된 시험 기구를 사용하고 트랙(track)은 하부 전극에서부터 시작한다. 시험의 

종료를 결정하는 두 가지 기준은 다음과 같다.

기준 A  

시료를 통하여 흐르는 고전압 회로의 전류값이 60 mA를 초과할 때 시험을 종료한다. 이 때 과전류 

장치는 이 회로를 차단한다.

비 고  이 시험 종료 기준은 여러 개의 시료를 동시에 시험하는 자동화 장치의 사용을 허용한다.

기준 B  

트랙이 하부 전극으로부터 시료 표면 25 mm 위의 표시에 도달할 때 시험을 종료한다(그림 1과 

그림 3b 참조).

비 고 1. 이 시험 종료 기준은 시각적인 관찰과 수동적인 통제(manual control)를 필요로 한다.

2. 기준 A가 선호된다. 기준 B는 관련 재료 표준에서 요구하는 경우에 사용한다.

2. 정  의  

이 표준에서 사용하는 주된 용어의 정의는 다음에 따른다.

2.1

트랙(track)  
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절연 재료의 표면에 국부적인 열화에 의하여 만들어지는 부분적 전도 경로

2.2

트래킹(tracking)  

절연 재료의 오염된 표면이나 근접 부분으로 전기적인 방전 작용의 결과로서 트랙을 생성하는 과정

2.3

전기적 침식(electrical erosion)  

전기적인 방전 작용에 의한 전기 절연 재료의 마멸

2.4

트랙에 이르는 시간(time-to-track)  

시험의 규정된 조건에서 트랙을 생성하는 데 필요한 시간

3. 시험 시료

3.1 치  수  

평평한 시료는 최소 50 mm×120 mm이어야 한다. 선호하는 두께는 6 mm이다. 다른 두께를 

사용할 수도 있는데 이러한 경우 반드시 시험 보고서에 언급해야 한다. 시료에 전극을 붙이기 위해 

그림 1에서와 같이 구멍을 뚫는다.

3.2 준  비  

별도로 규정되어 있지 않는 경우, 시료의 표면은 가볍게 연마해야 한다. 전체 표면이 고루 적셔지고, 

말랐을 경우에는 균일하게 광택이 없어질 때까지 가는 실리콘 카바이드 금강사 종이를 이용하여 

탈이온수 또는 증류수에서 연마해야 한다. 연마 방법을 사용하지 않았다면 세척 방법을 시험 

보고서에 언급해야 한다.

기준 B(1. 참조)에서 사용하는 시료는 하부 전극의 25 mm 위의 2개의 가장자리에 기준 표시를 

해야 한다(그림 1과 그림 3b 참조).

4. 장  치

4.1 전기 장치  

도표의 회로는 그림 2a에 주어져 있다. 고전압에서 시험이 수행되므로 접지된 안전 울타리를 사용할 

필요가 있다. 회로는 다음으로 이루어져 있다.

4.1.1 각 시료에 대하여 0.1 A 이상의 정격 전류를 가지며 약 6 kV까지 가변할 수 있는 ±5 %로 안

정화된 출력 전압을 가진 48 Hz∼62 Hz의 전원. 방법 1에서 선호하는 시험 전압은 2.5 kV,  3.5 kV,  

4.5 kV이다.

비 고 여러 개의 시료에 대하여 하나의 전원을 사용하는 경우, 각각의 시료에는 회로 차단기 또는  

      유사 장치가 구비되어 있어야 한다(4.1.4 참조).

전원의 고전압 쪽에 각각의 시료와 직렬로 연결되는 ±10 %의 오차를 지닌 A 200 W 저항기. 저항

기의 저항은 표 1로부터 얻을 수 있다.
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시험 전압

kV
방법 1에서 선호하는 시험 전압

kV
오염 물질 유속

mL/min
직렬 저항기, 저항

kW
1.0∼1.75
2.0∼2.75
3.0∼3.75
4.0∼4.75
5.0∼6.0

－
2.5
3.5
4.5
－

0.075
0.15
0.30
0.60
0.90

1
10
22
33
33

표 1

4.1.3 지시값의 1.5 %의 정확성을 지닌 전압계

4.1.4 2초 동안 고전압 회로에 60 mA 이상이 유지될 때 작동하는 과전류 지연 계전기 또는 기타 

다른 장치(예시는 그림 2b 참조)

4.2 전  극  

모든 전극, 고정대 및 나사와 같은 전극과 관련된 조립 부품들은 스테인리스강으로 만들어야 한다. 

전극 장치는 그림 3a에 나와 있다.

비 고  시험하기 전에 먼저 전극을 세척해야 하며 필요한 경우 교체해야 한다.

4.2.1 상부 전극은 그림 4에서 볼 수 있다.

4.2.2 하부 전극은 그림 5에서 볼 수 있다.

4.3 오염 물질(contaminant)

4.3.1 별다른 규정이 없는 경우 다음을 사용한다.

－NH4Cl(염화 암모늄)의 질량 (0.1±0.002) %와

－증류수 또는 탈이온수에서 이소옥틸 페녹시폴리에톡시에탄올(iso-octylphenoxypolyethoxyethanol,  

      탈이온 습윤제)의 질량 (0.02±0.002) %

  이 오염 물질은 (23±1)℃에서 (3.95±0.05) Wm의 저항률을 가져야 한다.

  오염 물질은 4주 이상된 것이어서는 안 되며 연속 시험을 수행하기 전에 저항률을 점검해야 한다.

4.3.2 그림 6에 주어진 대략적인 치수의 거름종이를 8장 겹쳐서 오염물의 저장소로 작용하도록 시료

와 상부 전극 사이에 고정시킨다.

4.3.3 오염 물질을 이 거름종이 패드에 공급하여 전압을 인가하기 전에 상부 전극과 하부 전극 사이

에 일정하게 흐르도록 하여야 한다.

비 고 이는 오염 물질을 튜브를 거쳐 거름종이 패드로 흡수시킴으로써 행할 수 있다.             

      스테인리스강 클립으로 거름종이 사이에 튜브를 고정시킬 수 있다. 또 다른 가능성은 오염  

       물질을 분당 일정한 크기 및 일정한 횟수로 거름종이 패드로 떨어뜨리는 것이다.

4.3.4 오염 물질의 공급량은 인가 전압과 관련하여 표 1에서 규정된 것이어야 한다.
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4.4 시각 장치(timing device)  

약 ±1 min/h의 정확성을 가진 시각 장치

비 고  예를 들어 카운터가 있는 1분 계수기가 적당하다.

4.5 깊이 게이지(depth gauge)  

±0.01 mm의 정확성을 지닌 깊이 게이지. 탐침의 끝점은 반지름이 0.25 mm인 반구이어야 한다.

5. 시험 절차

5.1 시험의 준비

5.1.1 별다른 규정이 없는 경우, 각 재료의 5개 시료 세트에 대하여 주위 온도 (23±2)℃에서 시험

을 수행한다.

5.1.2 평평한 시험 표면을 아래로 향하게 하고, 그림 3b와 같이 수평면에서 45°의 각도로, 전극의 

간격은 (50±0.5) mm가 되도록 시료를 설치한다.

비 고  각 시험마다 새로운 거름종이 패드를 사용한다.

5.1.3 오염 물질을 거름종이 패드로 공급을 시작하여 오염 물질이 종이를 완전히 적시도록 한다. 오

염 물질의 유속을 조절하여 표 1에 규정된 유속이 되도록 조정한다. 최소 10분 동안 유속을 관찰하

여 전극 사이의 시험 시료 표면에 안정적으로 흘러내리는지 확인한다. 오염 물질은 상부 전극의 날

개깃 구멍에서 흘러 나와야 하며 거름종이의 옆부분이나 윗부분에서 흘러나와서는 안 된다.

5.2 전압 인가

5.2.1 방법 1：일정한 트래킹 전압  

오염 물질이 표 1에 따라 규정된 비율로 일정하게 흐르는 상태에서 스위치를 켜고 선호하는 시험 

전압 2.5 kV,  3.5 kV,  4.5 kV 중 하나를 택하여 전압을 상승시키고 시각 장치를 작동시킨다. 

전압은 6시간 동안 일정하게 유지해야 한다.

만일 더 높거나 또는 더 낮은 전압에서 시험을 반복해야 하는 경우, 선택한 각각의 선호 전압에 

대하여 5개의 추가 시료 세트를 시험해야 한다.

일정한 트래킹 전압은 고장 없이 6시간 동안 5개의 모든 시료가 견디는 최고 전압이다.

재료의 등급 분류는 다음과 같다.

a) 1A 0 또는 1B 0 등급  어느 하나의 시료라도 1.의 기준 A 또는 B에 따라 2.5 kV에서 6시간     

     이내에 실패하는 경우

b) 1A 2.5 또는 1B 2.5 등급  5개의 모든 시료가 2.5 kV에서 6시간 동안 견디고, 어느 하나의      

     시료라도 3.5 kV에서 6시간 이내에 실패하는 경우

c) 1A 3.5 또는 1B 3.5 등급  5개의 모든 시료가 3.5 kV에서 6시간 동안 견디고, 어느 하나의      
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     시료라도 4.5 kV에서 6시간 이내에 실패하는 경우

1A 4.5 또는 1B 4.5 등급  5개의 모든 시료가 4.5 kV에서 6시간 동안 견디는 경우

각각의 경우에서 침식의 최대 깊이를 보고해야 한다.

5.2.2 방법 2：계단식 트래킹 전압  

1.의 기준 A에 따른 고장이 세 번째 전압 단계(예비 시험이 필요하다.)의 이전 단계에서 발생하지 

않도록 250 V의 배수로 시작 전압을 선택한다. 오염 물질이 규정된 비율로 일정하게 흐르는 

상태에서 스위치를 켜고 선택된 값으로 전압을 상승시킨다. 1시간 동안 이 전압을 유지하고 기준 

A에 따라 고장이 기록될 때까지 1시간마다 250 V씩 전압을 증가시킨다. 전압이 증가함에 따라 오염 

물질의 유속 및 직렬 저항기의 저항값을 표 1에 따라 증가시킨다.

계단식 트래킹 전압은 고장 없이 1시간 동안 5개의 모든 시료가 견디는 최고 전압이다.

재료의 등급 분류는 다음과 같다.

2A x 등급, 여기에서 x는 해당 재료가 시험에 견디는 최고 전압이고, 단위는 kV이다.

비 고 1. 효과적인 섬광은 필수적이다. 이를 얻지 못하는 경우, 전기 회로, 오염 물질의 흐름 

특성 및 오염 물질의 저항률을 주의 깊게 점검해야 한다.

섬광이란 하부 전극의 이 바로 위에 발생하는 노랑에서 흰색의(일부 재료의 경우 

파란색을 띰.) 작은 방전을 의미하며, 전압 인가 후 몇 분 내에 발생한다. 이러한 

방전은 하나의 이에서 다른 이로 건너뛰어 결국 작고 밝은 “핫 스팟”을 만들더라도 

기본적으로는 지속적으로 발생하여야 한다. 이러한 “핫 스팟”은 시료의 표면을 태워 

없애고 결국 트래킹 고장으로 이끌게 된다. 두 전극 사이에서 표면 위로 빠르게 

이동하는 방전은 트래킹을 유발시키지 않을 것이다.

효과적인 섬광의 상태는 또한 음극선 오실로스코프로 관찰할 수 있다. 신호는 과전류 

장치와 직렬로 연결된 저항기(예를 들면 330 W, 2 W)를 통하여 잡아낼 수 있다. 

적절한 섬광은 각각 1/2주기 동안에 전원 주파수 전류파형의 지속적이지만 균일하지 

않은 끊김으로 관찰된다.

2. 전도 트랙 및 표면에 남아 있는 전해 물질의 흐름에 60 mA 전류가 흐를 때 트랙이 

상부 전극에 도달하기 전, 과전류 장치가 동작해야 한다.

3. 침식 깊이는 분해된 절연물과 부스러기 등을 긁어내거나 제거한 후 측정한다. 이때 아무 

손상이 없는 시험 재료를 제거하는 일이 없도록 주의를 기울여야 한다.

6. 시험 보고서  

보고서에는 다음을 포함시켜야 한다.

6.1 시험하는 재료의 유형 및 명칭

6.2 시료의 세부 사항：제조 및 치수, 세척 과정 및 사용한 용매, 표면의 처리 여부, 전처리 사항. 

시료의 두께는 보고해야 한다.

6.3 전극과 관련하여 시료의 방향(즉, 기계적 방향, 기계와 교차하는 방향, 바이어스 등)



- 8 -

6.4 적용된 전압 인가 방법 및 시험 종료 기준

6.5 5.2.1 및 5.2.2에 따른 등급 분류

                                                                                   단위：mm

그림 1  전극을 고정시키기 위하여 구멍을 뚫은 시험 시료

S＝전원 스위치

VT＝가변 변압기

T＝고전압 변압기

R＝직렬 저항기

V＝전 압 계

Sp＝시  료

F＝과전류 장치, 퓨즈 또는 계전기

그림 2a  개략적인 회로 다이어그램
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Re＝정 류 기

Tr＝변압기(권선비 300/900)

Rl＝계전기(2 500 Ω/11 000회 권선)

C＝커패시터(200  F)

그림 2b  예：과전류 지연 계전기에 대한 대표적인 회로(그림 2a에서 F)

단위：mm

그림 3a  전극의 조립

전원 스위치로

(그림 2a의 S)

상부 전극

하부 전극

시험 시료

상부 전극 아래의

거름종이 패드

나사 3개 길이 f 4 mm, 20 mm
6개의 워셔
3개의 너트

모두 스테인리스강
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단위：mm

그림 3b  시험 조립, 개략도

단위：mm

그림 4  상부 전극, 두께 0.5 mm인 스테인리스강

오염 물질 공급

상부 전극

기준 표시
시험 시료

하부 전극

절연 재료를 사용한

시료 지지대
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단위：mm

그림 5  하부 전극, 두께 0.5 mm인 스테인리스강

단위：mm

그림 6  거름종이(각 상부 전극에 8장 필요)

6개의 반원 컷－아웃,
지름：2.5 mm
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해설 1 전기용품안전기준의 한국산업표준과 단일화의 취지

1. 개요

 이 기준은 전기용품안전관리법에 따른 안전관리대상 전기제품의 안전관리를 수행함에 있어 국가표준

인 한국산업표준(KS)을 최대한 인용하여 단일화한 전기용품안전기준이다. 

2. 배경 및 목적

 전기용품안전관리법에 따른 안전관리대상 전기제품의 인증을 위한 시험의 기준은 2000년부터 국제표

준을 기반으로 안전성 규격을 도입․인용하여 운영해 왔으며 또한 한국산업표준도 2000년부터 국제표

준에 바탕을 두고 있으므로 규격의 내용은 양자가 거의 동일하다.

 따라서 전기용품안전관리법에 따른 안전기준과 한국산업표준의 중복인증이 발생하였으며, 기준의 단

일화가 필요하게 되었다. 

 전기용품 안전인증기준의 단일화는 기업의 인증대상제품의 인증시 시간과 비용을 줄이기 위한 목적

이며, 국가표준인 한국산업표준과 IEC 국제표준을 기반으로 단일화를 추진이 필요하다. 

 또한 전기용품 안전인증기준을 한국산업표준을 기반으로 단일화 함으로써 한국산업표준의 위상을 

강화하고, 우리나라 각 부처별로 시행하는 법률에 근거한 각 인증의 기준을 국제표준에 근거한 한국

산업표준으로 일원화할 수 있도록 범부처 모범사례가 되도록 하였다.  

3. 단일화 방향

 전기용품안전관리법에서 적용하기 위한 안전기준을 동일한 한국산업표준으로 간단히 전기용품안전

기준으로 채택하면 되겠지만, 전기용품안전기준은 그간의 전기용품 안전관리제도를 운용해 오면서 

국내기업의 여건에 맞추어 시험항목, 시험방법 및 기준을 여러번의 개정을 통해 변경함으로써 한국

산업표준과의 차이를 보이게 되었다. 

 한국산업표준과 전기용품안전기준의 단일화 방향을 두 기준 모두 국제표준에 바탕을 두고 있으므로 

전기용품안전기준에서 한국산업표준과 중복되는 부분은 그 내용을 그대로 인용하는 방식으로 구성하

고자 한다.

 안전기준에서 그간의 전기용품 안전관리제도를 운용해 오면서 개정된 시험항목과 시험방법, 변경된 

기준은 별도의 항을 추가하도록 하였다. 

 한국산업표준과 전기용품안전기준을 비교하여 한국산업표준의 최신판일 경우는 한국산업표준의 내

용을 기준으로 전기용품안전기준의 내용을 개정키로 하며, 이 경우 전기용품안전기준의 구판은 병행

적용함으로서 그간의 인증받은 제품들이 개정기준에 맞추어 개선할 시간적 여유를 줌으로서 기업의 

혼란을 방지하고자 한다.

 그리고 국제표준이 개정되어 판번이 변경되었을 경우는 그 최신판을 한국산업표준으로 개정 요청을 

하고 그리고 전기용품안전기준으로 그 내용을 채택함으로써 전기용품안전기준을 국제표준에 신속하

게 대응하고자 한다. 

 그리고 전기용품안전기준에서만 규정되어 있는 고유기준은 한국산업표준에도 제정요청하고, 아울러 

필요시 국제표준에도 제안하여 우리기술을 국제표준에 반영하고자 한다. 

4. 향후     

 한국산업표준과 전기용품안전기준의 중복시험 항목을 없애고 단일화 함으로써 표준과 기준의 이원화

에 따른 중복인증의 기업부담을 경감시키고, KS표준의 위상을 강화하고자 한다.

 아울러 우리나라 각 부처별로 시행하는 법률에 근거한 각 인증의 기준을 국제표준에 근거한 한국산

업표준으로 일원화할 수 있도록 범부처 모범사례가 되도록 한다.  

 또한 국제인증기구는 국제표준 인증체계를 확대하는 추세에 있으며, 표준을 활용하여 자국 기업의 

경쟁력을 강화하는 추세에 있다. 이에 대응하여 국가표준과 안전기준이 국제표준에 신속히 대응함으

로서 우리나라의 수출기업이 인증에 애로사항을 감소하도록 한다.  
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해설 2 전기용품안전기준의 추가․대체항목 해설

 이 해설은 전기용품안전기준으로 한국산업표준을 채택함에 있어 추가․대체하는 항목을 적용하는 데 

이해를 돕고자 주요사항을 기술한 것으로 규격의 일부가 아니며, 참고자료 또는 보충자료로만 사용

된다.
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(위  원  장)

(위      원)
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전기용품안전기준의 열람은 국가기술표준원 홈페이지(http://www.kats.go.kr), 및 제품안전정

보센터(http://www.safety.korea.kr)를 이용하여 주시고, 이 전기용품안전기준에 대한 의견 

또는 질문은 산업통상자원부 국가기술표준원 제품안전정책국 전기통신제품안전과(☎ 

043-870-5441~9)으로 연락하여 주십시오.

 이 안전기준은 전기용품안전관리법 제3조의 규정에 따라 매 5년마다 안전기준전문위원회에

서 심의되어 제정, 개정 또는 폐지됩니다.
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