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 휴대용 납축전지(밸브조정형)

제1부 : 일반 요구사항과 동작특성 - 시험방법

제1절 : 일반사항

1.1 적용범위 및 목적 

 이 기준은 휴대용 기기, 공구, 장남감등과 같은 주기적인 동작을 하기 위한 밸브조정형 납
축전지에 적용된다. 

 이러한 납축전지의 셀은 플라스틱 용기 안에 평면 전극판을 갖거나, 원통형 용기 안에 전
극 한쌍이 감겨 있는 형태이다. 이러한 전지내부에 전극간을 황산 전해질이 다공물질 또는 
겔 형태로  채운다.

 이 기준은 (K60896-1의 7항을 참조) 전형적인 부유를 위한 전지 또는 축전지에는 해당되
지 않는다. 내연기관의 시동을 위한 전지 또는 축전지는 해당되지 않는다. 

 이 부는 시험 방법을 포함하여 주요 특성과 일반 요구사항을 규정한 것이다. 

 제조자에 의해 주어진 기초 성능 자료에 관한 내용 및 요구사항은 시험 순서에 포함되었
다. 이 시험들은 형식요건을 위해 쓰일 수 있다.
 
1.2 참고기준 

 IEC 60050(486) : 1991, 국제 전기기술 용어(IEV) - 제486장 : 이차 전지와 축전지(예비)
 
 IEC 60051-1 : 1984, 아날로그식 전기지시계기와 그 부속품들 - 제1부 : 일반 요구사항

 IEC 60051-2 : 1984, 아날로그식 전기지시계기와 그 부속품들 - 제2부 : 전류계와 전압계
에 대한 특별 요구사항

 IEC 60359 : 1987, 전기 전자 측정 장치의 성능 표현

 IEC 60417 : 1973, 장치의 사용을 위한 도면 기호. 색인, 검사와 한 장으로 편집

 IEC 60485 : 1974, 디지털 전자 직류 전압계와 직류 전자 아날로그-디지털 컨버터

 IEC 896-1 : 1987, 고정 납축전지. 일반 요구사항과 시험방법 - 제1부 : 통풍형 (vented type)
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제2절 : 일반 요구 사항

2.1 구조 

 2.1.1 이러한 종류의 축전지는 1개 이상의 셀로 구성되어 있다. 여러 개의 셀로 이루어진 
축전지는 하나의 구조[IEC 60050(485) 참조] 또는 단일 셀 여러 개가 기계적 또는 전기적으
로 연결되어 전원을 공급한다. 

 축전지 안의 셀의 수는 다음부터 “n"이란 문자로 나타낸다. 

 2.1.2 축전지는 제어 밸브로 고정되어 있어야 한다. 밸브는 전지 안으로 가스(공기)가 유입
되지 않도록 해야 하지만, 셀 또는 축전지 용기의 변형과 같은 손상을 초래할 수 있는 내부 
가스를 배기 시킬 수 있어야 한다. 

 2.1.3 축전지 또는 셀은 물이나 전해질이 유입될 수 없도록 설계되어야 한다. 전극의 밀봉
부분 또는 밸브로부터 누액 되지 않는 임의의 방향에서(즉, 거꾸로) 동작하기에 적합해야 한
다. 또한 20℃±5℃의 온도와 최대 80%의 상대습도에서 누수 없이 거꾸로 1년간 보관할 수 
있어야 한다. 

 2.1.4 전극 또는 내부 셀의 연결부, 용기 등과 같은 축전지의 모든 구성 부품들은 3.4항에 
규정된 전류정격에 따라 설계되어야 한다. 

2.2 기계적 강도 

 축전지는 일반적인 사용이나 운반 중에 일어날 수 있는 기계적 응력, 진동 및 충격을 견디
도록 설계되어야 한다. 

2.3 설계 

축전지는 표면 위에 최소한 다음의 정보를 지워지지 않게 인쇄하였는지 확인해야 한다. 

 - 공급자 또는 제조자의 이름과 기준형식
 - 공칭 전압 (n*2.0V)

 - 정격 용량 C 20(3.1.2 참조)

 - 제조년월

 만약 특별 요구사항 또는 동작특성 값이 아래 3절에 나온 값과 다르다면, 축전지에 이 값
을 적용해야 한다. 

 요구 충전 전압 U c 또는 충전 전류 I c,  또는 축전지의 무게, 다른 방전정격에서 용량 등
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과 같은 추가사항들은 적당한 방법으로 축전지에 적용되어야 한다. 

2.4 극의 표시 

 이 기준을 적용하기 위해서 전극 옆의 뚜껑 위에  양극기호(+)와 음극기호(-)로 표시한다. 
(K60417의 그래픽 기호 5005와 5006을 참조)

제3절 : 동작 특성과 특별 요구 사항

3.1 용량 

3.1.1 셀 또는 축전지의 가장 중요한 특성은 전기 에너지의 저장용량이다. 전류-시간(Ah)로 
표현되는 이 용량은 사용 조건에 따라 다르다. (방전 전류, 종지 전압, 온도)

3.1.2 정격 용량 C 20은 제조자에 의해 정해진 기준값이며 25℃의 기준 온도와 다음의 방전 

전류로 새 축전지를 방전시켰을 때 유효한 값이다. 

I 20 =
C 20
20

(Ah)
(h)

(A )

(방전 시간 =20시간) 최종 전압 U f = n * 1. 75V

 3.1.3 정격 용량 C 1은 제조자에 의해 선택적으로 정한 기준값이며, 25℃의 기준온도와 다

음의 방전 전류로 방전시켰을 때 유효한 값이다. 

I 1 =
C 1
1

(Ah)
(h)

(A )

(방전 시간 =1시간) 최종 전압 U f = n * 1. 6V

 3.1.4 실제 용량 C a는 5.1항에 따라 일정한 전류 I 20으로 축전지를 완전히 방전시켰을 때

(4.1.3을 참조) 결정해야 한다. 결과 값은 기준값 C 20과 비교하기 위해서 사용하며, 오랜 시

간 사용한 후의 축전지 상태를 조절하기 위해서 쓰인다. 

 3.1.5 5.1항에 따른 실제 용량 C a를 결정하는 것은 공급자에 의해 지정된 특수한 성능 데

이터(즉 C1)와 비교하는 데 쓰일 수도 있다. 이 경우에 전류 I 20은 관련 성능 데이터에 따

라 특정 전류값을 사용해야 한다.  
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3.2 수명 

  수명은 방전과 충전을 반복하여 얻는 축전지의 성능이다. 이 성능은 축전지의 실제 용량

이 0. 6*C 20보다 작은 용량으로(5.3항을 참조) 사용할 수 있는 지정된 조건에서 연속 반복

하여 시험해야 한다. 반복횟수는 200회 이상이어야 한다. 

3.3 충전력

 지정된 시간과 온도 조건(5.4 항 참조)에서 무부하상태로 충전한 후, 같은 전류 I 20으로 방

전할 수 있는 실제 용량 C a의 일부로 정의되며 %로 나타낸다. 주어진 조건에서 보유하고 

있는 전하는 C a의 75%이상이어야 한다. 

3.4 최대 허용 전류 

 제조자에 의해 특별히 명시되지 않는 한 축전지에 파괴 또는 손상을 입히지 않고, 축전지

는 300s 동안 Im = 40* I 20및 5s동안 I h = 300* I 20 의 전류를 유지할 수 있어야 한다.  

(5.5항을 참조)

3.5 완전 방전 후의 충전량

 이 부분에 따르는 축전지는 오랜 시간동안 우연히 부하와 연결되어 완전방전 될 수 있다. 

48시간 내에 (5.6항을 참조) 일정 전압 U c(4.1.3의 U c를 참조)로 재충전할 수 있어야 한다. 

제4절 : 일반 시험조건

4.1 시험용 축전지의 준비와 시료 채취

4.1.1  오랜 기간 사용후에 성능이 저하되었는지 판단하기 위한 실제 용량을 재결정하기 위
한 시험를 제외하고 새로운 제품이고 완전히 충전된 시료로 시험해야 한다.

4.1.2 시료들은 제조일부터 6개월이 경과하지 않은 제품이어야 한다. 

4.1.3 축전지는 다음의 과정을 거친후 이 기준의 목적을 위해 완전히 충전되었다고 가정한
다. 

 축전지는 25℃±2℃의 주위온도에서 충전되어야 한다. 

 - 16시간 동안
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 - 또는, 두 번의 연속적인 동작 시간 동안에 전류가 0.1 * I20 이하가 될 때까지, 
 충전은 다음 중 하나의 현상이 일어날 때까지 충전한다. 

 a) 제조자에 의해 정해진 일정한 전압 또는 U c = n* 2. 35V가 될 때까지

 b) I max = 6* I 20의 초기 충전 전류의 제한값을 가질 때, 조절된 일정 전압( a)항 에서 

U c)가 될 때까지

4.2 측정 기기 

 4.2.1 전기 측정 기기

 - 측정기기의 범위

 사용할 장치는 측정 전류와 전압의 값을 적절하게 측정할 수 있어야 한다. 이러한 기기
의 교정과 측정 방법은 각 시험을 위해 정해진 정확도에 따라 선택한다. 

 아날로그 기기인 경우 눈금의 끝 세 자리까지 측정할 수 있도록 장치를 정한다. 

 다른 측정기기는 이와 동등한 정확도를 가져야 한다.  
 
 - 전압 측정

 전압측정을 위해 사용되는 기기는 0.5급 또는 그 이상의 정확도를 갖는 전압계이어야 하
며, 내부 저항은 최소 1㏀/V이어야 한다. (K60051 또는 K60485를 참조)

 - 전류 측정

 전류측정을 위해 사용되는 기기는 0.5급 또는 그 이상의 정확도를 갖는 전류계여야 한
다. 전류계, 분류기, 단자선의 전체 조립상태는 0.5급 또는 그 이상의 정확도를 가져야 한
다. (K60051 또는 K60359를 참조)

 4.2.2 온도 측정

 온도를 측정용으로 사용하는 온도계는 적당한 측정범위를 가지며, 그 눈금은 1℃보다 커서
는 안 된다. 기기의 교정의 정확도가 0.5℃이하 이어야 한다. 

 4.2.3 시간 측정

 시간을 측정하기 위해서는 기기의 정확도가 ±1% 또는 그 이상이어야 한다. 
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  제5절 : 시험 방법

5.1 용량 C a ( 20시간율의 방전에서 실제 용량 ) 

 5.1.1 4.1.3에 따라 충전한 후, 축전지는 16시간에서 24시간 동안 25℃±2℃의 주위온도에서 
무부하 상태로 방치한다. 

 5.1.2 축전지는 같은 주위온도에서 I 20의 전류로 (3.1.2를 참조) 방전해야 한다. 이 전류는 

단자 전압이 U f = n * 1. 75V까지 일정하게 유지해야 한다. 방전 시간 t(h)을 기록한다. 

 실제 용량은 :

 C a = t* I 20 (Ah)

 5.1.3 C a는 C 20이상이어야 한다. 만약 크지 않다면, 이 과정을 반복해야 한다. 방전을 5회 

방전시키기 전에 정격값이 되어야 한다. 

 5.2 용량 C a1 ( 1시간율 방전에서 실제 용량 ) 

I 20대신 방전 전류 I 1을 사용하여 5.1항에 따라 C a1를 측정한다. 

 C a1은 C 1이상이어야 한다. 만약 크지 않다면, 이 과정을 반복해야 한다. 방전을 5회 방전

시키기 전에 정격값이 되어야 한다.  

5.3 수명

 5.3.1 3개 이상(n≥3)의 셀을 직렬 연결한 축전지로 시험해야 한다. 5.1.3의 요구사항을 만
족해야 한다. 

 5.3.2 전체 시험시간 동안 축전지의 주위온도는 25℃±2℃를 유지해야 한다. 

 5.3.3 축전지는 연속되는 다음의 주기 동안 소자와 연결되어 있어야 한다. 

 - I = 3. 4* I 20의 전류로 3시간 동안 방전, 즉시 다음을 행한다. 

 - U c(4.1.3을 참조)의 일정 전압 또는 I c(2.3항을 참조)의 일정 전류로 9시간 동안 재충전 

 3시간 정도 경과했을 때 부하 전압 U ' f는 적절한 방법으로 측정 또는 자동적으로 기록되
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어야 한다. 

 5.3.4 50±5회 반복후 축전지는 4.1.3에 따라 재충전해야 한다. 그리고 난 후 용량 C a를 5.1

항에 따라 측정한다. 만약 C a가 0. 6*C 20보다 크다면, 5.3.3에 따라 다시 50±5회 연속해서 

반복시킨다.

 5.3.5 이러한 주기적인 반복 동작중에 전압 U ' f(5.3.3을 참조)가 전지당 n * 1. 65V이하로 

떨어진다면, 동작을 멈추고, 4.1.3에 따라 재충전한다. 그리고 나서 용량 C a를 5.1항에 따라 

시험한다. C a가 0. 6*C 20보다 작다면, 시험을 중지해야 한다. 

 5.3.6 내구성은 5.3.3에 따라 C a가 0. 6*C 20보다 작을 때까지 축전지를 동작할 수 있는 반

복횟수로 표현한다.

5.4 충전력 

 5.1.3의 요구사항을 만족하는 축전지는 4.1.3에 따라 충전되어야 한다. 표면은 깨끗하고 건
조되어야 한다. 25℃±5℃의 주위온도에서 120일 동안 무부하상태로 보관되어야 한다. 

축전지는 방전 전류 I 20으로 5.1.2에 따라 방전한다. 

U f = n * 1. 75V로 방전하는 방전시간 t는 15시간이상 되어야 한다. 

5.5 최대 허용 전류 

 5.5.1 완전히 충전된 축전지(4.1.3)는 16시간에서 24시간 동안 25℃±2℃에서 무부하상태로 
방치해야 한다. 

 5.5.2 300s동안 I m = 40* I 20의 전류로 방전해야 한다. 

 5.5.3 축전지는 4.1.3에 따라 재충전되어야 하며, 16시간에서 24시간 동안 25℃±2℃에서 무
부하상태로 유지해야 한다. 

 5.5.4 5s동안 I h = 300* I 20의 전류로 방전되어야 한다. 

 5.5.5 이 방전으로 인해 물리적으로 눈에 띄는 손상이 있는지 조사하여야 한다. 

 5.5.6 축전지를 4.1.3에 따라 재충전하고, 전류 I m로 방전해야 한다. (3.4를 참조) 

U f = n * 1. 34V에서 방전하는 방전시간 t는 150초이상이어야 한다. 
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 5.5.7 제조자가 3.4항에 나온 I m과 I h 이외의 값을 지정하였다면, 5.5.2와 5.5.4의 시험전류

를 바꿔야 한다. 

5.6 완전 방전 후의 충전량

 5.6.1 3개 이상(n≥3)의 전지를 직렬 연결한 축전지로 시험해야 한다. 축전지는 5.1.3의 요
구 사항을 만족해야 한다. 

 5.6.2 부하 저항은 n *2V의 전압, I = 40* I 20±10%의 전류로부터 얻어진다.＊ 저항을 축전

지의 단자와 연결하고, 주위 온도 25℃±5℃에서 360시간 동안  보관해야 한다. 

 5.6.3 부하 저항을 단자와 분리하고, 축전지는 U c의 일정 전압(4.1.3참조)에서 6* I 20과 

10* I 20사이의 전류 I로 48시간 동안 재충전해야 한다. 

 5.6.4 충전이 거의 끝날 때에 축전지를 16시간에서 24시간 동안 주위온도 25℃±5℃에서  
무부하 회로로 방치해야 한다. 그리고 나서 5.1.2에 따라 방전한다. 

 5.6.5 시험결과 얻어진 충전 용량은 0. 75*C 20(Ah)이상이어야 한다. 

*  저항의 수학적 값(Ω)은 다음 식으로 계산한다. 

R =
n
C 20

( Ω)


