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 1. 일반
 1.1 도입부

 IEC 리포트 664 :(1980), 개정1 (1989)뿐만 아니라 IEC 664A(1981)의 보충 안에 따라서, 
현존 간행물 IEC TC 34:"램프와 관계된 장비“에 대한 영향을 평가하기 위해 조사를 시
작했다. IEC 리포트를 IEC 안내지침서 104에 따라서 기본적인 안전성 간행물로 변형시키
기로 결정하였고 이와 같은 결정에 따른 변화가 IEC 598-1로부터 시작되었다. 
 개정 11절(연면거리와 공간거리)이 제3판(1992)에 나타나있다.
기본 안전 간행물 IEC 664-1은 전 IEC 리포트에 따른 기본 원리이나 편집 주간으로서 
작업을 해왔다.

 1.2 참고 문헌

IEC 238: 1991, 에디슨 나사못 램프 소켓
IEC 400: 1991, 관형 형광등에 대한 램프 소켓과 스타터용 소켓
IEC 598-1: 1992, 루미네어- 제1부: 일반요구사항과 시험.
IEC 664-1: 1992, 저압 시스템 안의 장비에 대한 절연 조정- 제1부: 원리, 요구사항, 시험
IEC 838-1: 1993, 갖가지의 램프 소켓 - 제1부: 일반 요구사항과 시험
IEC 926: 1990, 시동 기구(글로우와이어 스타터가 아닌) - 일반 안전 요구사항
IEC 1058-1: 1990, 기구의 스위치 - 제1부 : 일반 요구사항
IEC 1184: 1993, 베이오닛 램프 소켓

2. 램프 소켓

IEC 598-1의 개정판은 TC 34에서 지침 간행물로 간주되고, IEC 238, IEC400, IEC 838-1
과 IEC 1184 의 적절한 변화 다음에 만들었다.

조명기구 규격과의 명확한 관계를 허용하기 위해 같은 정격 전압 그룹이 선택되었다. 예
를 들어 IEC 838-1의 항목 14에서 다음과 같이 보여진다. 

“전기가 흐르는 부분과 인접한 도체 부위는 적절한 공간을 두어야한다. 연면거리와 공간
거리는 적어도 표1에 주어진 값을 가져야한다.
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주의 1) - 표는 다음의 변수에 근거를 둔다.(IEC 664-1 참조):
- 설치 범주 Ⅱ; 2)

- 오염 등급 2; 3)

1) 정보를 완성하기 위해서 이 주의는 IEC 838-1의 하나의 편집 수정판이다.
2) 이 것은 고정된 설치로부터 공급된 장비의 범주이다. IEC 664-1(IEC 664와 664A를 대체한)에서 
  “과전압 범주” 용어가 사용된다.
3) 정상적으로 비전도 오염이 일어나는데 때때로 응축에 의해 일어나는 순간 전도가 일어날 수 있 
   다.

- 비균질 계;
- 기본 절연;
- 해수면에서 2000m까지;
- 공간 거리.

다른 설치 범주 또는 높은 오염 등급을 다루기 위해 표의 연장을 고려중이다.

표1 - 교류(50㎐/60㎐) 정현파 전압에 대한 최소 거리

1) IEC 112에 따른 PTI( 트랙킹 방지 지수)
 - 접지되지 않고 트랙킹이 일어나지 않는 전류를 통하지 않는 부분에 대한 연면거리의 
   경우, PTI ≥ 600의 물질에 대한 값을 모든 물질에 대해 적용한다.
   (실제 PTI에도 불구)
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정격 전압(r.m.s)
초과:(v)
이하:(v)

0
50

50
150

150
250

250
500

500
750

750
1000

연면거리(㎜)
PTI에 따른 물질

≥ 600 1)

< 600 1)

0,6
1,2

1,4
1,6

1,7
2,5

3
5

4
8

5,5
10

공간 거리(㎜) 0,2 1,4 1,7 3 4 5,5
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 - 60 초 이하 동안의 동작 전압에 대한 연면거리에 대해서 PTI≥600의 물질에 대한 
   값을 모든 물질에 적용한다.

 - 먼지 또는 습기에 의해 오염되지 않는 연면거리에 대해서는 PTI≥600의 물질에 대한 
   값을 적용한다.(실제 PTI에 상관없이).

 그러나, 전기가 통하는 부분과 램프홀더면(기준면)사이의 거리는 IEC61-2의 관련된 소 
 켓시트에 주어진 값을 따라야한다.

비정현 펄스전압의 경우, 공간거리는 적어도 표2에 주어진 값이어야 한다.

표2

정격 펄스 전압(피크 ㎸) 2 2,5 3 4 5 6 8

최소 공간거리(㎜) 1 1,5 2 3 4 5,5 8

표2에 명시된 거리는 IEC 664-1(비균질계 조건)의 3.1.2.1로부터 비롯된다. 비정현 펄스뿐
만 아니라 정현전압에 대한 거리에 대해서 최소 요구거리는 적어도 표에 나타난 최고값
이어야 한다.

연면거리는 적어도 요구된 최소 공간거리여야 한다.

3. 램프 베이스

완성된 램프에 대한 베이스의 연면거리와 공간거리는 주로 IEC61-1에 주어져있다. 왜냐
하면 베이스가 사용되는 특수조건에서는 소켓에 대한 것뿐만 아니라 조명기구에 요구되
는 거리보다 더 작은 값을 허용하기 때문이다. 

 주 - 램프 제조 동안 영향을 보완하기 위해 미장착 베이스에 대해 거리를 증가시키는 것이 필요 

      하다.  예. 연면거리에 대한 납땜의 영향.

IEC 598-1은 11절(연면거리와 공간거리)에서 다음의 언급에 따른 예외를 다룬다.:

“ 표4)의 값을 별도의 존재하는 IEC 간행물에 대한 요소에 적용하지 않고, 조명기구에 
  장착거리에만 적용한다.”
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  게다가, IEC 598-1의 거리는 부분적으로 절연이 시험전압: 동작전압 + 1000V의 두 배
를 견뎌야하는 10절의 전기력 시험에 의해 부분적으로 영향을 받았다.
특히 50V이상 150V이하의 동작전압에서 이 요구사항을 충족시키기 위해 거리가 매우 크
게 증가하였다. 
  그러나 이 시험 전압을 램프에 적용하지 않고 베이스에 대한 거리를 램프의 정격 전압
에 직접 맞춘다.

위에 언급된 것과 같은 다른 특별조건:

a) 안전성 또는 성능 이유

IEC 598-1의 값과 램프 베이스 규격은 안전성 면에 근거를 둔다. 그러므로 가장 나쁜 경
우 즉, 비균일계는 공간거리와 연관된 연면거리의 근거가 된다.

그러나, 베이스에 대해서 수많은 경우에 연면거리 또는 공간거리는 안전성에 관련된 기
능이 아니라, 성능목적 만을 다룬다. 즉, 전기적 충격에 대한 기본적인 보호는 없고 올바
른 동작을 위해 필요로 하는 작동절연에 대해서만 기술되어 있다.

이러한 상황의 예는 캡 E14 또는 E27이다. 램프 소켓은 램프 베이스가 삽입동안 전기가 
흐를 때와 완전히 삽입될 때 접근되지 않도록 설계되어야한다. 그러므로 베이스의 접촉
점(때때로 베이스의 외형이 접촉점의 하나가 됨)사이의 절연파괴가 시스템의 안전성을 
떨어뜨리지 않는다. 공간거리의 치수는 균일계 조건의 방향이 된다.

4) 최소 거리에 대한.
5) IEC 1058-1의 3.7.5로부터의 정의“작동절연: 수명동안 올바른 스위칭 동작에 대해 필요하고 절연 
   전위차를 가지는 전기가 흐르는 부분사이의 절연”.  

이것은 표2에 따른 안전성 이유로 허용되는 값보다 훨씬 큰 값을 얻을 수 있도록 잘 설
계된 베이스(연관된 소켓)의 윤곽에 의한 펄스전압의 특별한 관심을 나타낸다. 그러나, 
실제에 있어서 완전한 균일 조건이 이루어질 수가 없기 때문에 설계능력은 시험에 의해 
서 검증되어야 한다. 

b) 전압 스트레스 하의 시간
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IEC 664-1의 연면거리는 오랜 시간(또는 연속적) 동안 전압스트레스하의 절연에 대해 결
정되었다. 단시간동안만 전압 스트레스를 받는 절연체를 사용하는 장비에 대해서 책임이 
있는 기술위원회는 IEC 664-1의 표4에 명시된 값보다 더 작은 값의 연면거리를 적용할 
것을 고려할 수 있다. 이러한 경우에 대해 다음의 가이드라인이 주어져 있다:

1) 오염등급 4를 제외하고, 1단계6) 낮은 전압에 대한 연면거리는 전체시간 15000시간이하 
동안 스트레스하의 절연에 사용된다. 1500시간 이하의 스트레스하의 절연체에 대해서는 
2단계 낮은 전압에 대한 연면거리를 사용한다.   연속 스트레스 조건으로부터의 이완 등
급은 임시적이다.

2) 대안으로 오염등급2에 대해서 모든 물질그룹에 대해 PTI ≥600의 물질에 대한 IEC 
664-1의 표4의 연면거리를 적용한다.

통상 램프수명은 전압 스트레스하에서 수명이 짧아지고 원활한 전기적인 접촉을 유지하
기 위해서는 2등급이상의 오염은 허용되지 않는다. 그러므로 만약 높은 오염이 일어난다
면, 접촉면적은 보호되어야한다.

부가적으로, 램프 작동은 트랙킹을 방지함으로써 절연표면의 건조를 가속화시킨다.

특수램프에서 사용시 독립적인 베이스를 볼 가능성을 가지기 위해서, 대안2를 적용시키
는 것으로 결정한다. 전에 언급한 것 같이, 램프의 정격전압에 직접 관계된 다음의 표3의 
결과에 나타난 새로운 베이스 설계가 결정된다.

6) IEC 664-1의 전압 단계 
  표3 - 교류(50㎐/60㎐) 정현파 전압에 대한 최소 거리
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정격 전압(r.m.s)
초과:(V)
이하:(V)

0
50

50
150

150
250

250
500

500
750

750
1000

연면거리와 공간거
리(㎜)

0,6 17) 1,58) 39) 4 5,510)
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비정현파 펄스 전압의 경우에는 공간거리는 표2의 값보다 작아서는 안된다.

위의 데이터는 기본요구사항과 같다. 새로운 적용에 대한 개발에서, 최종 연면거리 또는 
공간거리에 대해 영향을 받는 모든 변수를 고려해야한다. 이 고려의 결과는 베이스에 대
한 규격시트에 주어져있다. 그러므로 표준규격에 대해 적당한 값은 기본 요구사항보다 
우선한다.

주- 오염 등급2에서는 일시적인 응축이 연면거리에 가장 큰 영향을 미치기 때문에 위의 요구사항 

    을 장착되지 않은 캡의 내부와 외부에 적용한다.

c) 고체 절연물에 대한 전기적 스트레스의 영향

실제로, 전기적 스트레스가 관계되면, 두 개의 고체절연물의 기계적 고장을 관련되어있다.

1) 고 전기 스트레스에서 유전손실 때문에 열이 증가되고, 열적 불안전성과 열적 절연파
괴가 일어난다. 이것은 보통 몇 분 안에 일어나고, 고전압시험을 통해 쉽게 검증할 수 있
다.

이럴 때를 단기간 스트레스라고 한다.

2) 고체 절연물 체계에 전형적으로 절연물의 다른 층과 절연부사이의 계면 또는 고체 절
연물질의 불완전한 제조에 의한 틈이나, 공간이 존재한다. 이러한 작은 틈이나 공간에는 
부분방전(PD)11)이 고체 절연물의 열적 절연파괴에 대해 일반적인 경우보다. 훨씬 낮은 
스트레스에서 일어나기 쉽고, 마침내 절연물질의 고장을 일으킨다.

7) IEC 664-1 : 0,8㎜. 2㎸이하의 임펄스 전압에 대해서는 더 큰 값을 허용한다.
8) IEC 664-1 : 1,25㎜. 2,5㎸이하의 임펄스 전압에 대해서는 더 큰 값을 허용한다.
9) IEC 664-1 : 2,5㎜. 4㎸이하의 임펄스 전압에 대해서는 더 큰 값을 허용한다.
10) IEC 664-1 : 5㎜. 6㎸이하의 임펄스 전압에 대해서는 더 큰 값을 허용한다.
11) IEC 664-1 정의로부터 : 부분적으로 절연물을 교락하는 전기방전.
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완성 램프의 베이스에 대한 
연면거리와 공간거리

 12/12 쪽

현상의 측정과 고장분석은 열적 절연파괴에 대한 것보다 훨씬 복잡하다, 즉 이런 면은 
고전압 시험으로 판정할 수 없다.

이러한 고장은 장기간 스트레스의 결과이다.

단기간 스트레스

램프 베이스의 경우에  비정현파 펄스 전압이 인가되었을 때 방전램프의 시동단계에서 
주로 일어나는 상태이다.

주로 열적 절연파괴(만약 절연물이 세라믹이 아니라면)의 위험은 5㎸(피크치)이상의 펄프 
전압에서 시작한다. 그러나 5㎸이상의 펄스가 인가된 시동기의 도입을 다루는 IEC 926 
개정2에 설명되어있다. 시간제한이 다음에 주어져있다:

10㎸이상의 펄스가 인가된 시동기는 시동의 시간제한을 기구에 주어져야한다. 비발화 램
프의 경우에 이 기구는 3초안에 시동펄스의 생성을 중단시킨다.

5㎸이상 10㎸이하의 펄스가 인가된 발화기는  60초안에 펄스의 생성을 중단시키는 시간
제한 기구를 설치해야한다.

장기간 스트레스

이미 언급한 것처럼, 부분방전(PD)은 고장의 기본이유이다.

공기 중에서, PD는 300V( Paschen 최소)이상의 피크전압에서 일어난다. 실제로는 500V
이하에서 거의 일어나지 않는다. 구멍 또는 표면 섬락에 의한 점차적인 부식 또는 트리
잉에 의해 고장이 일어난다. 절연 체계는 다른 특성을 가진다.: 어떤 것은 경제적 수명동
안(예. 세라믹 절연물) 방전을 견딜 수 있고, 다른 것은 방전이 없어야한다. 전압 방전의 
반복률, 방전 크기는 중요한 변수이다.

베이스에 대해 장기간 스트레스는 주로 전원의 전압보다 같거나 작은 전압에 의해 일어
난다.; 대부분의 경우 부분방전은 거의 일어나지 않는다.

7007-6-1



- 9 -

완성 램프의 베이스에 대한 
연면거리와 공간거리

 12/12 쪽

IEC 664-1의 부속항 3.3에 더 많은 정보가 나타나있다.(고체절연물의 설계에 대한 요구사
항).

만약 고체 절연물에 고주파수를 인가하면, 고체 절연물의 유전손실과 부분방전은 점점 
중요해진다.
논문과 다른 소스로부터 정보를 사용할 수 있는 고주파수 스트레스에서 유전체의 반응에 
관한 데이터가 든 기술보고서를 현재 고려중이다.
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G5와 G13 베이스가 달린 형광등
치수 체계    2/6 쪽

 1. 범위
 G5와 G13 베이스가 달린 관형 형광램프를 2개의 고정식 램프소켓에 장착하고 접촉과 또한 그 
 접촉상태의 유지에 관해 중점을 두어 설명한다.
 비고정식으로 장착된 램프 소켓은 램프 길이가 변동이 있더라도 비고정식 램프 소켓을 
 이동시킴으로써 알맞게 장착시킬 수 있다. 그러나 고정식 램프 소켓을 장착한 경우에는 그렇지 
 못하므로 다음에 기술하는 것들이 중요시되는 것들이다. 

 2. 참고문서 
 IEC 61-1 : 1969, 램프 베이스, 소켓, 그리고 호환성과 안전성을 측정하기 위한 게이지

            - 제1부 : 램프 베이스
 IEC 61-2 : 1969, 램프 베이스, 소켓, 그리고 호환성과 안전성을 측정하기 위한 게이지
            - 제2부 : 램프 소켓
 IEC 61-3 : 1969, 램프 베이스, 소켓, 그리고 호환성과 안전성을 측정하기 위한 게이지
            - 제3부 : 게이지
 IEC 81 : 1984, 일반조명을 위한 관형형광램프
 IEC 400 : 1991, 관형형광등을 위한 램프소켓과 스타터용 소켓

  
 3. 램프와 베이스 치수 

 
 3.1 IEC 81에 따른 램프 치수 

 A = 베이스 면에서 베이스 면 
 B = 베이스 면에서 반대 핀의 끝  
 C = 램프, 핀 끝 사이의 전체 거리 

 A, B, C 치수값은 기본값으로부터 나왔고, 제안된 X는 Amax와 같다.  

  치수    최소값    최대값

   A        -        X
   B      X＋4.7*    X ＋ 7.1
   C        -        X ＋14.2  

  * 북미대룩에서 이 값은 4.6 mm이다.   

  
3.2 플랜지를 배제한 조립 램프의 두 베이스의 양핀은 동시에 램프에 세로로 알맞게
     주어진 병렬 슬롯을 구부리지 않고 지나갈 수 있어야 한다.   
 
 주1- 이 요구사항에 따라서 슬롯을 지나가는 램프는 IEC 61-3의 게이지에 적합한 람프 베이스를 만족시킨다. 
   2 - G5/G13 체계에서 제한값은 반대 허용공차의 합산 또는 감산에 의해 계산하지 않고 통계적 허용공차에 
       근거를 둔다.  
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               G5와 G13 베이스가 달린 형광등
                          치수 체계 

 
  4/6쪽

                             
                               치수: mm

 3.3 IEC 61-1에 따른 램프 베이스 치수
  규격시트 7004-52(G5)와 7004-51(G13)을 참조.
  
   치수  최소값  최대값    F = 핀 길이   

    F    6.60     7.62     E = 핀 직경

     E    2.29     2.67

      
  4  IEC 61-2에 따른 램프 베이수 치수
     규격 시트 7005-51(G5)와 7005-50(G13)을 참조.

 K = 램프소켓 면 사이의 거리 (장착거리)
 B1 = 전기가 흐르는 부분과 램프 소켓 면사이의 거리 (고정식 램프 소켓에 적용) 
 B2 = 슬롯 입구의 최소 깊이 
 X = Amax 램프 (IEC 81 참조)

 

  치수     최소값     최대값 

   X       X＋0.1     X＋1.4 
   B1*       -          2.5
   B2**     7.35         -

   * 고정식 램프 소켓 

    ** 소켓이 최소 설치 거리
       (Kmin.)에 위치할 때, 램프
       의 최대 길이를 문제없이 
       받아들일 수 있는 치수를
       나타낸다.   
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           G5와 G13 베이스가 달린 형광등
                     치수 체계

  
   6/6 쪽

                               치수 : mm

  5. 고정식 소켓장치에서 접촉 구성
     (게이지에 대해 IEC 61-3 : 접촉력과 다른 램프소켓 시험에 대해 IEC 400을 참조)

 
  수직으로 작동하는 램프는 소켓면에 대해 베이스 아래면을 잠기도록 한다.    

  만약 소켓 간격이 최대(Kmax.)이고 램프 길이, 반대 핀에 대한 베이스 면이 최소
  (Bmin.) 이라면 전기 접촉을 확실히 해야 한다. 
  양측의 소켓간의 거리가 최대한 멀리 장착되고 램프의 길이가 허용공차를 최소한 
  으로 짧은 경우에 (또한 소켓 내의 B1 치수가 최대일 경우 : 이것을 주로 기계적 
  인 이유때문에 요구된다)  위쪽의 베이스의 핀에는 여전히 다음 식에 의한 거리 
  상의 전기적 접촉부가 남아 있다.  

  Bmin.-Kmax:. B1max. = (X＋4.7) - (X＋1.4) - 2.5 = 0.8 mm.

 6. 고정식 소켓장치에서의 안전성 (치수)
  항목 5에서 설명한 상황인 가장 불리한 위치에 있는 (가장 짧은 램프, 가장 넓은 
  설치거리의 소켓) 램프가 양측의 소켓에서 떨어져서는 안된다. 

 이것은 다음의 중첩 거리에 의해 보호된다. (대부분의 소켓의 구조상)
   
  Bmin.: -Kmax. = (X＋4.7) - (X＋1.4) = 3.3 mm.
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