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서 언

이 기준(제1부)은 모든 형식의 RCBO에 대한 정의, 요구사항 및 시험을 포함하고 있다. 특
정 형식의 RCBO에 대해 적용하기 위해서는 다음과 같은 기준과 함께 이 기준을 적용해야 
한다.

제2-1부: 회로전압 독립형 RCBO에 대한 일반 요구사항의 적용

제2-2부: 회로전압 의존형 RCBO에 대한 일반 요구사항의 적용
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가정용 및 이와 유사한 용도의 과전류
보호장치를 가진 누전차단기(RCBO)

제1부: 일반 요구사항

1. 적용범위

이 기준은 정격전압이 교류 440 V(50 ㎐, 60 ㎐ 또는 50/60 ㎐의 정격주파수) 이하, 정격전류
가 125 A 이하이고 정격단락용량이 25,000 A(50 ㎐ 또는 60 ㎐) 이하인 가정용 및 이와 유사
한 용도의 과전류 보호장치를 가진, 회로전압 독립형 또는 회로전압 의존형 누전차단기(이
후 RCBO라 부른다)에 대하여 적용한다.

이 장치는 설비의 노출된 도전부가 적당한 접지전극에 접속되어 있을 때, 간접접촉으로부터 
사람을 보호하고 빌딩 및 유사한 용도의 배선 설비를 과전류로부터 보호하기 위한 것이다. 
이 장치는, 과전류 보호장치의 동작 없이, 지락고장전류의 지속에 의한 화재위험으로부터의 
보호를 하는 데에도 사용될 수 있다.

30 ㎃ 이하의 정격 감도전류를 갖는 RCBO는 또한 전기적 충격에 대한 보호수단이 보호에 
실패하는 경우에 추가 보호의 수단으로서 사용된다.

이 기준은 누설전류의 검출, 검출된 전류와 감도전류와의 비교 및 누설전류가 감도전류를 
초과하는 경우에 보호되는 회로를 개로시켜 주는 기능을 동시에 수행하고, 또한 규정된 조
건하에서 과전류를 투입, 통전 및 차단하는 기능을 수행하는 장치에 적용한다.

비 고 1  누설전류 조건하에서의 동작에 관련된 이 기준의 내용은 K 61008-1을 기초로 하고 있고, 과
전류에 대한 보호에 관련된 이 기준의 내용은 K 60898-1을 기초로 하고 있다.

비 고 2  RCBO는 본질적으로 훈련을 받지 않은 사람에 의해 동작되어지는 것을 고려하고, 보수유지
를 필요로 하지 않도록 설계된다. 그것은 인증 목적을 위해 제출될 수도 있다.

비 고 3  RCBO의 설치와 적용에 관한 규정은 IEC 60364에 기술되어 있다.

이 장치는 오손등급 2의 환경에서 사용하고자 하는 것이다.

비 고 4  과도한 과전압 조건에 대해서는 다른 기준(예를 들면, IEC 60947-2)에 적합한 차단기가 사용
되어야 할 것이다.

비 고 5  더 높은 오손등급의 환경에 대해서는 적절한 보호등급을 갖는 외함이 사용되어야 할 것이다.
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일반형의 RCBO는, (개폐 과도현상의 결과나 뇌의 유도에 의한) 서지 전압이 섬락 발생이 
없이 설비에 전류를 흐르게 하는 경우를 포함해서, 불필요한 경우에는 트립동작을 하지 않
는다.

S형의 RCBO는 서지 전압이 섬락을 야기하고 속류를 발생시키는 경우에도 불필요한 트립동
작에 대해 충분히 견디는 것으로 간주된다.

비 고 6  일반형의 RCBO 아래쪽에 설치되고 공통모드로 접속된 서지 피뢰기가 불필요한 트립동작을 
발생시킬 수도 있다.

RCBO는 이격 성능에 적합하다.

이 규격에 적합한 RCBO는, 차단되지 않는 중성선을 가진 RCBO를 제외하고, IT 시스템 사
용에 적합하다. 

과도한 과전압이 전원측에서 발생할 수 있는 경우(예를 들면, 가공선을 통한 전원의 경우), 
특별한 예방책(예를 들면, 피뢰기)이 필요할 수도 있다(IEC 60364-4-443 참조).

비 고 7  IP20보다 높은 보호등급을 갖는 RCBO의 경우, 특별한 구조가 요구될 수도 있다.

이 기준은 차단기에 적합한 누전장치를 조립해서 얻은 RCBO에도 적용한다. 기계적인 조립
은 제조자에 의해 공장 또는 현장에서 실시되어야 한다. 현장에서 조립하는 경우, 부속서 G
의 요구사항을 적용한다. 이 기준은 또한 하나 이상의 정격전류를 갖는 RCBO에 대해서도 
적용한다. 단, 하나의 구별된 정격으로부터 다른 정격으로 변경하는 장치가 정상 사용상태에
서 접근이 가능하지 않고, 도구를 사용하지 않고는 정격을 변경할 수 없어야 한다.

플러그인형의 RCBO에 대해서는 추가 요구사항이 필요할 수도 있다.

가정용 및 유사용도의 플러그와 콘센트 또는 전기기구용 커플러에 통합되거나 결합되어서만 
사용되어지거나, 50 ㎐ 또는 60 ㎐ 이외의 다른 주파수에서 사용되어질 RCBO의 경우에는 
특별한 요구사항이 필요하다.

비 고 8  플러그와 콘센트에 통합되거나 결합되어서 사용되어질 RCBO에 대해, 당분간 이 기준의 요
구사항을 K 60884-1의 요구사항과 함께 적용할 수 있는 범위내에서 사용해도 좋다.

비 고 9 덴마크에서 플러그 및 콘센트는 고전류 규정 항(the heavy current regulations section) 107에 
따른다.

비 고 10 영국에서는, RCBO가 결합된 플러그 부품은 BS 1363-1에 따르고, RCBO가 결합된 콘센트는 
BS-1363-2에 따른다. 영국에서는, RCBO가 결합되어진 플러그 부품 및 콘센트에 IEC 60884-1의 어떤 
요구사항도 따를 필요가 없다. 

다음의 경우에는 이 기준을 적용하지 않는다.
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- 전동기를 보호할 목적의 RCBO

- 정상 사용상태에서 사용자가 접근 가능한 장치에 의해 전류설정이 조정가능한 RCBO

이 기준의 요구사항은 일반 환경조건에 대해 적용한다(7.1 참조). 불리한 환경조건의 장소에
서 사용되어질 RCBO에 대해서는 추가적인 요구사항이 필요할 수도 있다.

배터리를 내장하는 RCBO는 이 기준을 적용하지 않는다.

RCBO의 퓨즈와의 협조에 대한 지침이 부속서 F에 주어져 있다.

2. 인용규격

다음은 이 기준을 적용하는데 있어 필수적인 규격들이다. 년도가 표시된 규격들은 인용된 
판만을 적용한다. 년도가 표시되어 있지 않은 규격은 (개정안을 포함해서) 가장 최근판을 적
용한다.

K 60051: 아날로그 계측기와 그 부속품

KS C IEC 60060-1: 2001, 고전압 시험 방법－제1부：정의 및 시험 조건

KS C IEC 60060-2: 2001, 고전압 시험 방법 - 제2부 : 측정 시스템

IEC 60068-2-30: 2005, Environmental testing - Part 2-30: Tests - Test Db: Damp heat, 
cyclic(12h + 12h cycle)

K 60112: 2005, 고체절연재료의 내트래킹 지수 및 비교트래킹 지수 측정법

KS C IEC 60364(전 규격), 건축 전기 설비

KS C IEC 60364-5-52: 2004, 건축 전기 설비－제5－52부：전기 기기의 선정과 공사－배선 
설비

KS C IEC 60364-5-53: 2005, 건축전기설비 - 제5-53부 : 전기기기의 선정 및 시공 - 절연, 
개폐 및 제어

K 60417: 2002, 장비에 사용되는 그림 기호

K 60529: 2003, 보호등급(IP code)
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K 60664-1: 2003, 저압 시스템 내에서의 기기에 대한 절연 협조 - 제1부: 원칙, 요구사항 및 
시험

K 60898-1: 2008, 가정용 및 이와 유사한 설비에 사용되는 과전류 보호용 차단기 - 제1부: 
교류용 차단기

K 61543: 2001, 가정용 및 이와 유사한 용도의 누설전류 동작형 보호장치(RCD) - 전자기 
적합성

CISPR 14-1: 2009, Electromagnetic compatibility - Requirements for household 
appliances, electric tools and similar apparatus - Part 1: Emission

3. 용어의 정의

이 기준의 목적상 다음과 같은 정의가 적용된다.

"전압“이나 ”전류“는, 달리 규정하지 않는 경우, 실효값을 의미한다.

비 고 1  IEV 용어를 참고할 때, "기기" 또는 "기계적 개폐기기"를 "RCBO"란 용어로 대체하여 사용한
다.

비 고 2  기호표가 부속서 IB에 주어져 있다.

3.1  통전부에서 대지로 흐르는 전류에 관한 정의
 
3.1.1  지락고장전류
절연사고로 인해 대지로 흐르는 전류

3.1.2  대지누설전류
절연사고가 없을 때 설비의 통전부에서 대지로 흐르는 전류

3.1.3  맥동직류전류
정격 상용주파수의 각 주기에서, 최소한 150°의 각으로 표시되는 단 하나의 시간 간격 동안, 
영 또는 0.006A 이하의 직류전류 값으로 나타나는 맥동파 형태의 전류

3.1.4  전류 지연각 
위상제어에 의해 전류 전도의 개시가 지연되는 시간으로, 각으로 표시한다.
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3.2  누전차단기의 여자에 관한 정의

3.2.1  여자량
단독으로 또는 다른 양들과 결합되어, RCBO가 규정된 조건하에서 그 기능을 수행할 수 있
도록 하기 위해 인가되어야 하는 전기적 에너지

3.2.2  여자 입력량
규정된 조건하에서 인가될 때 RCBO가 동작하게 되는 여자량

비 고 이 조건은, 예를 들면, 어떤 보조요소의 여자를 포함할 수도 있다.

3.2.3  누설전류( )

RCBO의 주회로에 흐르는 전류 순시값의 벡터 합(실효값으로 표시된다.)

3.2.4  감도전류
RCBO가 규정된 조건하에서 동작하게 하는 누설전류의 값

3.2.5  부동작 감도전류
규정된 조건하에서, RCBO가 그 이하에서는 동작하지 않는 누설전류의 값

3.2.6  RCBO의 누설전류( )

B, C 또는 D형에 따른 과전류 순시트립 범위의 하한인 누설전류의 값(표 2의 비고 c 참조)

3.3  누전차단기의 동작과 기능에 관한 정의

3.3.1  개폐기기
하나 또는 그 이상의 전기회로에서 전류를 투입 또는 차단하도록 설계된 기기
(IEV 441-14-01: 1984)

3.3.2  기계적 개폐기기
분리할 수 있는 접점을 이용하여 하나 또는 그 이상의 전기회로를 폐로 및 개로하도록 설계
된 개폐기기
(IEV 441-14-02: 1984, 수정)

3.3.3  퓨즈
회로에 흐르는 전류가 충분한 시간 동안 주어진 값을 초과하는 경우에, 특별히 설계되고 비
례성을 갖는 하나 또는 그 이상의 구성품을 용단시킴으로써, 그것이 삽입되어 있는 회로를 
개로하는 개폐기기. 퓨즈는 기기 전체를 구성하는 모든 부품을 포함한다.
(IEV 441-18-01: 1984, 수정)
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3.3.4  차단기
정상 회로조건하에서 전류를 투입, 통전 및 차단할 수 있고, 단락과 같은 규정된 비정상적인 
조건하에서도 전류를 투입, 규정된 시간 동안의 통전, 그리고 (자동적으로) 차단할 수 있는 
기계적 개폐기기
(IEV 441-14-20: 1984, 수정)

3.3.5  누전차단기
정상 사용조건하에서 전류를 투입, 통전 및 차단하고, 규정된 조건하에서 누설전류가 주어진 
값에 도달했을 때 접점을 개로시키도록 설계된 기계적 개폐기기

3.3.6  과전류 보호장치가 없는 누전차단기(RCCB)
과부하 및/또는 단락에 대해 보호기능을 하도록 설계되어 있지 않은 누전차단기

3.3.7  과전류 보호장치를 가진 누전차단기(RCBO)
과부하 및/또는 단락에 대해 보호기능을 하도록 설계된 누전차단기

3.3.8  회로전압 독립형 RCBO
검출, 비교 및 차단 기능이 회로전압에 의존하지 않는 RCBO

비 고  이러한 장치는 IEC 60755의 2.3.2에 보조전원이 없는 누설전류장치로 정의되어 있다.

3.3.9  회로전압 의존형 RCBO
검출, 비교 및 차단 기능이 회로전압에 의존하는 RCBO

비 고 1  이 정의는 IEC 60755 2.3.3의 보조전원을 가진 누설전류장치의 정의에 부분적으로 포함된다.

비 고 2  검출, 비교 및 차단을 위해 회로전압이 RCBO에 인가되는 것으로 본다.

3.3.10  RCBO의 차단시간
급격히 감도전류에 도달한 순간으로부터 모든 극에서 아크가 소멸되는 순간까지 경과된 시
간

3.3.11  관성부동작시간
부동작 감도전류보다 큰 누설전류가 RCBO를 동작시키지 않으면서 인가될 수 있는 최대 지
연시간

3.3.12  시간지연 RCBO
주어진 누설전류 값에 대응하여, 규정된 관성부동작시간을 갖도록 특별히 설계된 RCBO

3.3.13  폐로위치
RCBO 주회로의 규정된 도통 상태가 확보된 위치
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(IEV 441-16-22)

3.3.14  개로위치
RCBO의 주회로에서 개방접점 사이의 규정된 공간거리가 확보된 위치
(IEV 441-16-23)

3.3.15  극
주회로 자체를 접속하고 분리할 목적의 접점을 가진, 주회로의 전기적으로 분리된 하나의 
도전경로에만 관련된 RCBO의 부분으로, 극들을 동시에 고정하고 동작시키기 위해 설치된 
부분은 제외한다.

3.3.15.1  과전류 보호극
과전류 릴리스를 구비하고 있는 극. 이 후 보호극이라 부른다.

3.3.15.2  과전류 비보호극
과전류 릴리스가 없는 극. 그러나 일반적으로 다른 모든 면에서는 같은 RCBO의 보호극과 
동일한 성능을 갖는다. 이 후 비보호극이라 부른다.

비 고 1  이러한 요구사항을 보증하기 위해서, 비보호극은 보호극과 동일한 구조이거나, 또는 특별한 
구조일 수도 있다.

비 고 2  비보호극의 단락용량이 보호극의 단락용량과 다른 경우, 제조자는 이것을 표시해야 한다.

3.3.15.3  개폐중성극
중성선 개폐만을 목적으로 하고 단락용량은 고려하지 않는 극

3.3.16  차단되지 않는 중성선
차단되지 않고 과전류에 대해 보호되지 않으면서, 설비의 중성선 도체에 접속되어질 전류 
경로

3.3.17  RCBO의 주회로
전류경로에 포함되는 RCBO의 모든 도전부(4.3 참조)

3.3.18  RCBO의 제어회로
RCBO의 투입동작이나 개방동작, 또는 둘 다를 목적으로 하는 (주회로 경로 이외의) 회로

비 고  시험장치 회로는 이 정의에 포함된다.

3.3.19  RCBO의 보조회로
RCBO의 주회로와 제어회로 이외의 회로에 포함되어질 RCBO의 모든 도전부
(IEV 441-15-04)
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3.3.20  AC 형 RCBO
갑자기 인가되든지 천천히 증가되든지 간에, 정현파의 누설전류에 대해 트립 동작이 보장되
는 RCBO

3.3.21  A 형 RCBO
갑자기 인가되든지 천천히 증가되든지 간에, 정현파의 누설전류와 맥동직류 누설전류에 대
해 트립 동작이 보장되는 RCBO

3.3.22  시험장치
규정된 조건하에서 RCBO의 동작을 위한 누설전류 조건을 모의 발생시키는 RCBO내의 장
치

3.4  여자량의 값과 범위에 관한 정의

3.4.1  정격값
RCBO의 특정한 동작조건에 대해 제조자가 제시하는 양의 값

3.4.2  과전류
정격전류를 초과하는 전류

3.4.2.1  과부하 전류
전기적으로 손상되지 않은 회로에서 발생하는 과전류

비 고  과부하 전류가 충분히 오랜 시간동안 유지된다면 손상을 야기할 수도 있다.

3.4.2.2  단락전류
정상 사용상태에서 다른 전위를 갖는 지점 사이에 무시할 수 있을 정도의 임피던스만을 갖
게 되는 사고 발생으로부터 야기되는 과전류

비 고  단락전류는 사고나 오접속으로부터 야기될 수도 있다.

3.4.3  예상전류
RCBO와, 과전류 보호장치가 있는 경우에는 그것을 포함하는 각각의 주회로 전류 경로가 
무시할 수 있는 정도의 임피던스를 갖는 도체에 의해 대체되었을 경우, 회로에 흐르게 될 
전류

비 고  예상전류는 실제 전류, 예를 들면, 예상차단전류, 예상파고전류, 예상누설전류 등과 같은 방법
으로 한정할 수도 있다.

3.4.4  예상 파고전류
전류 통전 개시에 이은 과도기간 중의 예상전류의 파고값
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비 고  이 정의는 전류가 이상적인 RCBO에 의해서, 즉, 임피던스가 순간적으로 무한대에서 영으로 
변화하는 것에 의해 발생된다고 가정하고 있다. 전류가 여러개의 다른 경로를 통해 흐를 수 있는 회
로, 예를 들면, 다상회로의 경우, 한 극에서의 전류만이 고려되더라도, 전류는 모든 극에서 동시에 발
생된다고 가정한다.

3.4.5  (교류 회로의) 최대 예상 파고전류
예상되는 최고값을 이끌어내는 순간에 전류 통전 개시가 되었을 때의 예상 파고전류

비 고  다상회로에서의 다극 차단기의 경우, 최대 예상 파고전류는 하나의 단극에만 관련된다.

3.4.6  단락(투입 및 차단)용량
규정된 조건하에서, RCBO가 투입, 개로시간 동안의 통전 그리고 차단하도록 설계된 예상전
류의 교류성분으로, 실효값으로 나타낸다.

3.4.6.1  극한단락차단용량
지정된 시험 시퀀스에 따른 규정조건에 차단기가 규약시간 동안 비트립 전류(non-tripping 
current)의 0.85배의 전류를 흘릴 수 있는 능력을 포함시키지 않는 차단용량

3.4.6.2  서비스단락차단용량
지정된 시험 시퀀스에 따른 규정조건에 차단기가 규약시간 동안 비트립 전류(non-tripping 
current)의 0.85배의 전류를 흘릴 수 있는 능력을 포함시키는 차단용량

3.4.7  차단전류
차단 과정 중의 아크 개시 순간에서의 RCBO의 한 극에 흐르는 전류
(IEV 441-17-07: 1984, 수정)

비 고  교류의 경우, 실효값에 관계된다.

3.4.8  인가전압
전류 투입 직전에 RCBO 한 극의 단자에 걸리는 전압
(IEV 441-17-24: 1984)

비 고  이 정의는 단극의 RCBO에 적용된다. 다극 RCBO의 경우에는, RCBO의 전원측 단자에 걸리는 
선간 전압이다.

3.4.9  회복전압
전류차단 후에 RCBO의 한 극의 단자에 나타나는 전압
(IEV 441-17-25: 1984)

비 고 1  이 전압은 연속되는 두 시간간격으로 고려될 수 있다. 하나는 과도전압이 존재하는 동안의 
시간간격이고, 이어서 두 번째는 상용주파 전압만이 존재하는 동안의 시간간격이다.
비 고 2  이 정의는 단극의 RCBO에 적용된다. 다극 RCBO의 경우, 회복전압은 RCBO의 전원측 단자
에 걸리는 선간 전압이다.



- 18 -

3.4.9.1  과도회복전압
현저한 과도 특성을 가지는 시간동안의 회복전압
(IEV 441-17-26: 1984, 수정)

비 고  과도전압은 회로와 RCBO의 특성에 따라 진동이나 비진동 또는 이들의 조합 형태로 될 수 있
다. 이 전압에는 다상회로 중성점의 전압 변화(shift)가 포함된다.

3.4.9.2  상용주파 회복전압
과도전압 현상이 없어진 후의 회복전압
(IEV 441-17-27: 1984)

3.4.10  개로시간
RCBO가 폐로위치에 있는 상태에서 주회로의 전류가 과전류 릴리스의 동작값에 도달한 순
간으로부터 아킹접점이 모든 극에서 분리되는 순간 까지 측정된 시간

비 고  개로시간을 보통 트립시간으로 부른다. 그러나 엄밀히 말해서 트립시간은 개로시간의 개시 시
점과 개로명령을 되돌릴 수 없는 시점 사이의 시간에 적용된다.

3.4.11  아킹시간

3.4.11.1  한 극의 아킹시간
한 극에서의 아크 개시순간과 그 극에서의 마지막 아크 소멸순간 사이의 시간간격
(IEV 441-17-37, 수정)

3.4.11.2  다극 RCBO의 아킹시간
아크의 첫 번째 개시순간과 모든 극에서의 마지막 아크 소멸순간 사이의 시간간격
(IEV 441-17-38)

3.4.12  (과전류의 경우의) 차단시간
과전류의 경우에 있어서, RCBO의 개로시간의 시작점과 아킹시간의 종료시점 사이의 시간
간격
(IEV 441-17-39: 1984, 수정)

3.4.13     (줄 적분)
주어진 시간 간격( , )에 걸친 전류 제곱의 적분

  



 

(IEV 441-18-23: 1984)

3.4.14  RCBO의    특성

지정된 동작조건하에서 예상전류의 함수로서의   의 최대값으로 주어지는 곡선
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3.4.15  직렬로 접속된 과전류 보호장치 사이의 협조

3.4.15.1  선택한계전류(selectivity limit current)  
선택한계전류는 부하측 보호장치의 최대 차단시간-전류 특성과 다른 보호장치의 프리-아킹
(pre-arcing)시간-전류 특성(퓨즈의 경우)이나 트립시간-전류 특성(차단기의 경우)과의 교차
점에서의 전류 좌표상의 전류를 말한다.

비 고 1  선택한계전류는 다음 전류의 한계값이다.

- 직렬로 두 개의 과전류 보호장치가 있는 경우, 한계값 보다 낮은 전류에서는, 부하측의  보호장치가 
다른 보호장치의 동작 개시를 막도록 제 시간에 차단동작을 완료한다(즉, 선택성이 확보된다).

- 직렬로 두 개의 과전류 보호장치가 있는 경우, 한계값 보다 높은 전류에서는, 부하측의 보호장치가 
다른 보호장치의 동작개시를 막도록 제시간에 차단동작을 완료하지 못할 수도 있다(즉, 선택성이 
확보되지 않는다).

비 고 2  시간-전류 특성 대신에    특성이 사용될 수도 있다.

3.4.15.2  인계전류(take-over current) B
두 개의 과전류 보호장치의 최대차단시간-전류 특성이 교차하는 좌표상의 전류

비 고 1  인계전류는 다음 전류의 한계값이다. 직렬로 두 개의 과전류 보호장치가 있는 경우, 그 한계
값 보다 높은 전류에서 전원측의  보호장치가 일반적으로, 반드시 그렇지는 않지만, 다른 보호장치에 
대한 백업 동작을 담당한다.

비 고 2  시간-전류 특성 대신에    특성이 사용될 수도 있다.

3.4.16  규약 비트립 전류(conventional non-tripping current) 
RCBO가 동작하지 않고 규정된 시간(규약시간) 동안 흘릴 수 있는 규정된 전류값
(IEV 441-17-22: 1984)

3.4.17  규약 트립전류(conventional tripping current) 
규정된 시간(규약시간)내에 RCBO를 동작하게 하는 규정된 전류값

3.4.18  순시트립전류
차단기가 의도적인 시간지연 없이 자동으로 동작하게 하는 최소 전류값

3.4.19  주회로내에서의 부동작 과전류

비 고 주회로에 과전류가 발생한 경우, 누설전류가 없어도 검출장치 자체에 나타나는 비대칭 성분의 
결과로써 검출장치의 동작이 일어날 수도 있다.
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3.4.19.1  두개의 전류 경로를 갖는 RCBO를 통한 부하의 경우의 과전류의 한계값
프레임이나 대지에의 절연사고가 없고 대지누설전류가 없을 때, RCBO를 동작시키지 않고 
두개의 전류 경로를 통해 흐를 수 있는 과부하 전류의 최대값

3.4.19.2  3극 또는 4극 RCBO를 통한 단상부하의 경우의 과전류의 한계값
프레임이나 대지에의 절연사고가 없고 대지누설전류가 없을 때, RCBO를 동작시키지 않고 
3극 또는 4극의 RCBO를 통해 흐를 수 있는 단상 과부하 전류의 최대값

3.4.20  누전 투입 및 차단 용량
규정된 사용 및 동작조건하에서, RCBO가 투입, 개로시간 동안의 통전 및 차단할 수 있는 
예상누설전류의 교류성분의 값

3.4.21  회로전압 의존형 RCBO에 대한 회로전압의 한계값( 및 )

3.4.21.1  
회로전압 의존형 RCBO가 회로전압을 감소시키는 경우에 규정된 조건하에서 여전히 동작하
는 회로전압의 최소값(9.17.1 참조)

3.4.21.2  
회로전압 의존형 RCBO가 누설전류가 없을 때 그 전압 이하에서는 자동으로 개방되는 회로
전압의 최소값

3.5  영향량의 값과 범위에 관한 정의

3.5.1  영향량
RCBO의 규정된 동작을 변화시킬 수 있는 어떤 양

3.5.2  영향량의 기준값
제조자가 제시한 특성의 기준이 되는 영향량의 값

3.5.3  영향량의 기준조건
집합적으로, 모든 영향량의 기준값

3.5.4  영향량의 범위
다른 영향량들이 그것들의 기준값을 가지고 있는 상태에서, RCBO가 규정된 조건하에서 동
작하도록 하는 영향량의 값의 범위

3.5.5  영향량의 극한범위
RCBO가 스스로 회복할 수 있는 정도의 변화만을 받게 되는 영향량의 값의 범위. 단, 이 범
위에서 이 기준의 모든 요구사항을 만족할 필요는 없다.
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3.5.6  주위온도
RCBO를 둘러싸고 있는 대기의 규정된 조건에서 측정된 온도

비 고  외함내에 설치된 RCBO의 경우에는, 외함 밖의 대기의 온도이다.

(IEV 441-11-13)

3.5.7  기준 주위온도
시간-과전류 특성의 기준이 되는 주위온도

3.6  단자에 관한 정의

3.6.1  단자
외부 회로와의 전기적인 접속을 위해 설치된 RCBO의 도전부

3.6.2  나사형 단자
도체의 접속과 분리 또는 분리될 수 있는 둘 이상의 도체의 상호 접속을 위한 단자로, 어떤 
종류의 나사 또는 너트를 이용해 직접 또는 간접적으로 접속된다.

3.6.3  필라(pillar) 단자
도체가 구멍이나 빈 공간에 삽입되어 나사 축 밑에 조여지는 나사형 단자. 

비 고 1  조임력은 나사 축에 의해 직접 가해지거나, 나사 축에 의해 압력이 가해지는 매개 조임부품
을 통해 가해질 수도 있다.

비 고 2  필라 단자의 예가 부속서 IC의 그림 IC.1에 주어져 있다.

3.6.4  나사단자
도체가 나사 머리 밑에서 조여지는 나사형 단자. 조임력은 나사 머리에 의해 직접 가해지거
나, 와셔, 조임판 또는 펼침 방지 장치와 같은 매개 부품을 통해 가해질 수도 있다.

비 고  나사단자의 예가 부속서 IC의 그림 IC.2a에 주어져 있다.

3.6.5  스터드(stud) 단자
도체가 너트 밑에 조여지는 나사형 단자

비 고 1  조임력은 적당한 형태의 너트에 의해 직접 가해지거나, 와셔, 조임판 또는 펼침 방지 장치와 
같은 매개 부품을 통해 가해질 수 있다.

비 고 2  스터드 단자의 예가 부속서IC의 그림 IC.2b에 주어져 있다.

3.6.6  새들(saddle) 단자
두 개 또는 그 이상의 나사나 너트에 의해 새들 밑에 조여지는 나사형 단자
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비 고  새들 단자의 예가 부속서IC의 그림 IC.3에 주어져 있다.

3.6.7  러그(lug) 단자
나사나 너트에 의해 케이블 러그 또는 도체 막대를 조이도록 설계된 나사 단자 또는 스터드 
단자

비 고  러그 단자의 예가 부속서IC의 그림 IC.4에 주어져 있다.

3.6.8  비나사형 단자
도체의 접속 및 분리 또는 분리될 수 있는 둘 이상의 도체의 상호 접속을 위한 접속단자로, 
절연물의 제거 이외에 도체에 대한 특별한 준비 없이, 스프링, 쐐기(wedges), 편심장치
(eccentrics), 또는 콘(cone) 등을 이용해 직접 또는 간접적으로 접속된다.

3.6.9  탭핑나사
변형에 큰 내성을 가지는 물질로부터 제조된 나사로, 자신보다 변형에 대한 내성이 낮은 물
질 내의 구멍에 회전 삽입시킴으로써 조임력을 얻는다.

비 고  나사는 끝이 가늘게 되는 나사산을 갖고, 나사의 끝 부분에서 나사산 직경의 중심부를 향하도
록 만들어 진다. 나사를 이용해서 생성되는 나사산은 가늘어 지는 부분에 있는 나사산의 수 이상 충분
히 회전시킨 후에야 확실하게 형성된다.

3.6.10  나사산형 탭핑나사
절단되지 않은 나사산을 갖는 탭핑나사 구멍으로부터 물질을 제거해 내는 것은 이 나사산의 
기능이 아니다.

비 고 1  구멍으로부터 물질을 제거해 내는 것은 이 나사산의 기능이 아니다.

비 고 2  나사산형 탭핑나사의 예가 그림 1에 주어져 있다.

3.6.11  나사산 절단형 탭핑나사
절단된 나사산을 갖는 탭핑나사 

비 고 1  구멍으로부터 물질을 제거해 내는 것은 이 나사산의 기능이다.

비 고 2  나사산 절단형 탭핑나사의 예가 그림 2에 주어져 있다.

3.7  동작상태에 관한 정의

3.7.1  동작
개로위치에서 폐로위치 또는 그 반대로 움직이는 가동접점의 이동

비 고  구별이 필요한 경우, 전기적 의미에서의 동작(예를 들면, 투입이나 차단)은 개폐동작으로 지칭
하고, 기계적 의미에서의 동작(예를 들면, 폐로나 개로)은 기계적 동작으로 지칭한다.
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3.7.2  투입동작
RCBO가 개로위치에서 폐로위치로 이르게 하는 동작
(IEV 441-16-08: 1984)

3.7.3  개방동작
RCBO가 폐로위치에서 개로위치로 이르게 하는 동작
(IEV 441-16-09: 1984)

3.7.4  직접 수동 동작
동작의 속도와 힘이 조작자의 조작에 의존하는 것과 같이 단지 직접적으로 가해지는 수동 
에너지를 이용하는 동작
(IEV 441-16-13)

3.7.5  간접 수동 동작
동작의 속도와 힘이 조작자의 조작에 의존하지 않는, 에너지가 수동 조작력으로부터 나오고 
그 에너지가 하나의 연속된 동작 중에 저장 및 해제되는 저장 에너지 동작
(IEV 441-16-16)

3.7.6  트립-프리 RCBO
투입동작 개시 후에 (자동) 개방동작이 개시되는 경우, 폐로명령이 유지되더라도, 가동접점
이 개로위치로 복귀해서 그 위치에 유지하는 RCBO
(IEV 441-16-31)

비 고  설정되어 있을 수도 있는 전류를 제대로 차단하는 것을 확인하기 위하여, 접점이 순간적으로 
폐로위치에 도달하는 것이 필요할 수도 있다.

3.7.7  동작 사이클
한 위치에서 다른 위치로 이동했다가 모든 다른 위치를 거쳐서 다시 처음의 위치로 되돌아
오는 일련의 동작
(IEV 441-16-02)

3.7.8  동작 시퀀스
규정된 시간간격을 갖는 규정된 동작의 연속

3.7.9  연속책무
RCBO의 주접점이 폐로인 상태에서, 오랜 기간(주, 달, 또는 년) 동안 중단없이 정상전류를 
통전시키는 책무

3.8  구성 요소에 관한 정의

3.8.1  주접점
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폐로위치에서 주회로의 전류를 통전시키기 위해 RCBO의 주회로에 포함되어 있는 접점
(IEV 441-15-07: 1984)

3.8.2  아킹접점
아크가 개시되도록 설계된 접점

비 고  아킹접점이 주접점으로 사용될 수도 있다. 접점 손상으로부터 보호하기 위해 다른 접점보다 나
중에 개로되고 먼저 폐로되도록 아킹접점을 주접점과 분리해서 설계할 수도 있다.

3.8.3  제어접점
RCBO의 제어회로에 포함되어 있고, RCBO에 의해 기계적으로 동작되는 접점
(IEV 441-15-09)

3.8.4  보조접점
보조회로 안에 포함되어 있고, RCBO에 의해 기계적으로 동작되는 접점(예를 들면, 접점의 
위치를 표시하기 위한 접점)
(IEV 441-15-10)

3.8.5  릴리스
RCBO에 기계적으로 연결되어(또는 내장되어), 고정 장치를 해제하여 RCBO를 자동 개로하
게 하는 장치
(IEV 441-15-17, 수정)

비 고  IEV 정의에는 폐로에 대해서도 언급하고 있다.

3.8.6  과전류 릴리스
릴리스내의 전류가 규정된 값을 초과하는 경우, 시간지연을 갖거나, 또는 시간지연 없이 
RCBO를 개로시키는 릴리스
(IEV 441-16-33: 1984)

비 고  어떤 경우에 이 값은 전류의 상승률에 관련될 수도 있다.

3.8.7  반한시 과전류 릴리스
과전류 값에 반비례하는 시간지연을 가지고 동작하는 과전류 릴리스
(IEV 441-16-35: 1984)

비 고  이러한 릴리스는 높은 과전류 값에 대해서 시간지연이 한정된 최소값으로 접근하도록 설계되
어질 수도 있다.

3.8.8  직접 과전류 릴리스
RCBO의 주회로내의 전류에 의해 직접 여자되는 과전류 릴리스
(IEV 441-16-36: 1984)
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3.8.9  과부하 릴리스
과부하에 대한 보호를 위한 과전류 릴리스
(IEV 441-16-38: 1984)

3.8.10  도전부
전류를 통전시킬 수 있는 부분으로, 반드시 사용전류를 흘리는데 사용되는 것은 아니다.
(IEV 441-11-09: 1984)

3.8.11 노출 도전부
쉽게 접촉할 수 있고, 보통은 통전되지 않는 도전부. 그러나 사고 상태에서 통전될 수도 있
다.
(IEV 441-11-10: 1984)

3.9  시험에 관한 정의

3.9.1  형식시험
설계가 특정기준을 충족시킨다는 것을 입증하기 위해 어떤 설계에 대해 수행되는, 하나 또
는 그 이상의 기기에 대한 시험

3.9.2  검수시험
개개의 기기가 특정기준에 적합한지를 확인하기 위해 제조 중 또는 후에 수행되는 시험

3.10  절연협조에 관한 정의

3.10.1  절연협조
예상되는 협역환경 및 영향을 미치는 스트레스를 고려한 전기기기 절연 특성의 상호관계
[K 60664-1, 정의 1.3.1]

3.10.2  동작전압
기기에 정격전압이 인가되고 있을 때, 어떤 특정 절연물 사이에 발생할 수 있는 교류 실효
값
[K 60664-1, 정의 1.3.5]

비 고 1  과도상태는 무시된다.

비 고 2  개로상태 및 정상적인 동작상태 모두 고려된다.

3.10.3  과전압
그 파고값이 정상 사용조건에서의 최대 정상상태 전압에 해당하는 파고값을 초과하는 전압
[K 60664-1, 정의 1.3.7]
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3.10.4  임펄스내전압
규정된 조건하에서 절연파괴를 야기하지 않는, 미리 정해진 파형 및 극성의 임펄스전압의 
최대 파고값
[K 60664-1, 정의 1.3.8.1]

3.10.5  과전압 범주
과도 과전압 조건을 정의하는 규약 번호
[K 60664-1, 정의 1.3.10]

3.10.6  전체환경(macro-environment)
기기가 설치되거나 사용되는 실내 또는 다른 장소의 환경
[K 60664-1, 정의 1.3.12.1]

3.10.7  협역환경(micro-environment)
연면거리를 정하는데 특별히 영향을 미치는, 절연물에 바로 인접해 있는 부분의 환경
[K 60664-1, 정의 1.3.12.2]

3.10.8  오손
절연물의 절연내력이나 표면 저항율의 감소를 야기할 수 있는 고체, 액체 또는 기체로 되어 
있는 이물질의 부착 상태
[K 60664-1, 정의 1.3.11]

3.10.9  오손등급
예상되는 협역환경의 오손을 특징지우기 위한 규약번호
[K 60664-1, 정의 1.3.13]

비 고  흡습이나 습기의 응축을 막기 위한 외함이나 내부 가열 등과 같은 수단에 의한 보호 때문에, 
기기가 접하게 되는 오손등급은 기기가 위치해 있는 전체환경(macro-environment)의 오손등급과는 다
를 수도 있다.

3.10.10  이격(이격기능)
안전상의 이유로 설비나 그 일부분을 모든 전원으로부터 분리함으로써, 설비의 모든 부분이
나 일부분으로부터 전원 공급을 차단하기 위한 기능
[K 60947-1, 정의 2.1.19 수정]

3.10.11  이격거리
이격기능의 목적을 위해 규정된 안전에 관한 요구사항을 만족하는, 개방접점 사이의 공간거리
[IEV 441-17-35, 수정]

3.10.12  공간거리(부속서 B 참조)
두 도전부 사이의 가장 짧은 경로로 뻗은 선을 따라 측정된 대기 중의 거리
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[IEV 441-17-31, 수정]

비 고 1  접근할 수 있는 부분에 대한 공간거리 측정의 목적상, 절연물로 되어 있는 외함의 접근할 수 
있는 표면은, 손이나 그림 3에 따른 표준 테스트핑거로 접촉이 가능한 어떤 부분이라도 마치 금속박이 
둘러싸여 있었던 것처럼 하여, 도전성을 갖는 것으로 간주해야 할 것이다.

비 고 2 부속서 B 참조

3.10.13  연면거리(부속서 B 참조)
두 도전부 사이의 절연물의 표면을 따라 측정된 가장 짧은 거리
[IEV 604-03-61: 1987, 수정]

비 고 1  접근할 수 있는 부분에 대한 연면거리 측정의 목적상, 절연물로 되어 있는 외함의 접근할 수 
있는 표면은, 손이나 그림 3에 따른 표준 테스트핑거로 접촉이 가능한 어떤 부분이라도 마치 금속박이 
둘러싸여 있었던 것처럼 하여, 도전성을 갖는 것으로 간주해야 할 것이다.

비 고 2 부속서 B 참조

4  분류

RCBO는 다음과 같이 분류된다.

4.1  동작방법에 따른 분류

비 고  여러 형태의 선택은 KS C IEC 60364-5-53의 요구사항에 따른다.

4.1.1  회로전압 독립형 RCBO(3.3.8 참조)

4.1.2  회로전압 의존형 RCBO(3.3.9 참조)

4.1.2.1  시간지연에 관계없이, 회로전압이 상실되었을 때 자동 개로하는 RCBO(8.12 참조)

a) 회로전압이 회복되었을 때 자동으로 재투입되는 RCBO

b) 회로전압이 회복되었을 때 자동으로 재투입되지 않는 RCBO

4.1.2.2  회로전압이 상실되었을 때 자동적으로 개로되지 않는 RCBO
a) 회로전압의 상실 중에 발생하는 위험한 상황의 경우(예를 들면, 지락사고에 의한)에는 트

립될 수 있는 RCBO

b) 회로전압의 상실 중에 발생하는 위험한 상황의 경우(예를 들면, 지락사고에 의한)에도 트
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립될 수 없는 RCBO

비 고  b)의 RCBO의 선택은 KS C IEC 60364-5-53의 531.2.2.2의 조건에 관련된다.

4.2  설치형태에 따른 분류

- 고정 설치 및 고정 배선용 RCBO

- (전원에 대한 기기 자신의) 이동 설치 및 코드접속용 RCBO

4.3  극수와 전류 경로의 수에 따른 분류

- 하나의 과전류 보호극과 차단되지 않는 중성선(3.3.16 참조)을 갖는 단극의 RCBO(2개의 
전류 경로)

- 하나의 과전류 보호극을 갖는 2극 RCBO

- 2개의 과전류 보호극을 갖는 2극 RCBO

- 3개의 과전류 보호극을 갖는 3극 RCBO

- 3개의 과전류 보호극과 차단되지 않는 중성선을 갖는 3극 RCBO(4개의 전류 경로)

- 3개의 과전류 보호극을 갖는 4극 RCBO

- 4개의 과전류 보호극을 갖는 4극 RCBO

비 고  과전류 보호극(3.3.15.1 참조)이 아닌 극은 다음과 같은 것일 수 있다.
       - 비보호극(3.3.15.2 참조), 또는
       - 개폐 중성극(3.3.15.3 참조)

4.4  감도전류 조정가능 여부에 따른 분류

- 단일의 정격감도전류를 가진 RCBO

- 고정된 단계로 다중의 감도전류 설정값을 갖는 RCBO(5.2.3의 비고 참조)

4.5  서지 전압으로 인한 의도하지 않은 트립에 대한 내성에 따른 분류

- 의도하지 않은 트립에 대해 정상적인 내성을 갖는 RCBO(표 2에 나타낸 일반형, 및 표 3,  
  적용가능한 경우)
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- 의도하지 않은 트립에 대해 강화된 내성을 갖는 RCBO(표 2에 나타낸 S형, 및 표 3, 적용  
  가능한 경우)

4.6  직류성분이 있는 경우의 동작에 따른 분류

- AC형 RCBO

- A형 RCBO

4.7  (누설전류가 있을 때) 시간 지연에 따른 분류

- 시간 지연이 없는 RCBO: 일반 용도의 형태

- 시간 지연을 갖는 RCBO: 선택성을 갖기 위한 S형

4.8  외부의 영향에 대한 보호에 따른 분류

- 밀폐형 RCBO(적절한 외함을 필요로 하지 않는다.)

- 개방형 RCBO(적절한 외함과 함께 사용된다.)

4.9  설치방법에 따른 분류

- 표면형 RCBO

- 매입형 RCBO

- 패널형 RCBO, 또한 분전반형으로 지칭된다.

비 고  이들 형태의 RCBO는 레일에 설치되도록 설계될 수도 있다.

4.10  접속방법에 따른 분류

- 접속이 기계적 고정과 관련이 없는 RCBO

- 접속이 기계적 고정과 관련되어 있는 RCBO. 예를 들면, 다음과 같은 것들이 있다.

  •  플러그인 접속형

  •  볼트고정형

비 고  어떤 RCBO는 전원측에서만 플러그인 또는 볼트고정형으로 되어 있고, 부하단자는 보통 배선
하는데 적합하도록 되어 있다.
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4.11  순시 트립전류에 따른 분류(3.4.18 참조)

- B형 RCBO

- C형 RCBO

- D형 RCBO

4.12    특성에 따른 분류

5절에 따라 제조자가 제시한   특성에 따라 RCBO를 분류할 수도 있다.

5  RCBO의 특성

5.1 특성 요약

RCBO의 특성은 다음의 항목으로 지정된다.

- 설치 형태(4.2 참조)

- 극과 전류 경로의 수(4.3 참조)

- 정격전류 (5.2.2 참조)

- 정격감도전류(5.2.3 참조)

- 정격부동작감도전류(5.2.4 참조)

- 정격전압 (5.2.1 참조)

- 정격주파수(5.2.5 참조)

- 정격단락용량 (5.2.6 참조)

- 정격누전투입 및 차단용량 (5.2.7 참조)

- 적용 가능한 경우, 시간지연(5.2.8 참조)

- 직류성분을 갖는 누설전류의 경우의 동작특성(5.2.9 참조)

- 공간거리와 연면거리를 포함하는 절연협조(5.2.10 참조)

- 설치방법(4.9 참조)

- 접속방법(4.10 참조)
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- 순시 트립 과전류의 범위(4.11 참조)

-   분류(4.12 참조)

- 보호등급(K 60529 참조)

회로전압 의존형 RCBO의 경우,

- 회로전압이 상실되었을 때의 RCBO의 동작(4.1.2 참조)

5.2  정격 및 기타 특성

5.2.1  정격전압

5.2.1.1  정격사용전압(U e)

RCBO의 정격사용전압(이후에는 “정격전압”이라 한다.)이란 그것의 성능에 기준이 되는 제
조자가 지정한 전압값이다.

비 고  동일한 RCBO에 몇 개의 정격전압과 그것에 관련된 몇 개의 정격단락용량이 지정될 수도 있
다.

5.2.1.2  정격절연전압( i)

RCBO의 정격절연전압이란 절연시험전압과 연면거리에 관련된 제조자가 지정한 전압값이
다.

달리 언급하지 않는다면, 정격절연전압은 RCBO의 최대 정격전압의 값이다. 어떠한 경우에
도 최대 정격전압이 정격절연전압을 초과할 수 없다.

5.2.1.3  정격임펄스내전압( )

RCBO의 정격임펄스내전압은 표 5에 주어진 정격임펄스내전압의 표준값 이상이어야 한다.

5.2.2  정격전류( )

RCBO가 규정된 기준 주위온도에서 연속책무(3.7.9 참조) 상태로 흘릴 수 있는 전류로서 제
조자가 지정한 전류값

기준 주위온도의 표준값은 30 ℃이다. RCBO에 대해 다른 기준 주위온도가 사용되는 경우, 
케이블의 과부하 보호에 대한 영향이 고려되어야 한다. 왜냐하면 케이블도 설치 규정(IEC
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60364-5-32의 523 참조)에 따라 30 ℃의 기준 주위온도를 기준으로 하고 있기 때문이다.

5.2.3  정격감도전류( )

규정된 조건하에서 RCBO가 동작해야 하는, 제조자가 지정한 감도전류(3.2.4 참조)의 값

다중 설정의 감도전류를 갖는 RCBO의 경우, 정격감도전류를 표시하는데 최고 설정값이 사
용된다.

연속적 변환에 따른 설정을 가진 RCBO는 고려하지 않는다.

5.2.4  정격 부동작 감도전류( )

규정된 조건하에서 RCBO가 동작하지 않는, 제조자가 지정한 부동작 감도전류(3.2.5 참조)의 
값

5.2.5  정격주파수

RCBO의 정격주파수는 그 주파수에 대해 RCBO가 설계되고 다른 특성값에 대응하는 상용
주파수이다.

비 고  동일한 RCBO에 여러 개의 정격주파수가 지정될 수도 있다.

5.2.6  정격단락용량( )

RCBO의 정격단락용량은 제조자가 지정한 극한단락차단용량(3.4.6.1 참조)의 값이다.

비 고  주어진 정격단락용량  을 갖는 RCBO는 그에 대응하는 서비스단락용량()을 갖는다.

(표 22 참조).

5.2.7  정격누전 투입 및 차단 용량( )

RCBO가 규정된 조건하에서 투입, 통전 및 차단할 수 있는 누전 예상전류(3.2.3 및 3.4.3 참
조)의 교류성분의 실효값으로 제조자가 지정한다.

그 조건은 9.12.13에 규정되어 있다.

5.2.8  S 형 RCBO

표 2 및 표 3의 관련된 부분에 따르는 시간지연형의 RCBO(3.3.12 참조)
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5.2.9  직류성분을 갖는 누설전류의 경우의 동작특성

5.2.9.1  AC 형 RCBO

정현파 교류의 누설전류를 갑자기 인가하거나 서서히 증가시켜도 트립동작이 보증되는 
RCBO

5.2.9.2  A 형 RCBO

정현파 교류의 누설전류와 누전 맥동직류전류를 갑자기 인가하거나 서서히 증가시켜도 트립
동작이 보증되는 RCBO

5.3  표준값과 권장값

5.3.1 정격전압()의 권장값

정격전압의 권장값은 다음과 같다.
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RCCB RCCB 전원공급 회로

230 V, 230/400 V 
또는 400 V 계통에 
사용되는 RCCB의 

정격전압
V

120/240 V 또는
240 V 계통에 

사용되는 RCCB의 
정격전압

V

2개의 전류 경로를 갖는
단극

 단상
 (상-접지된 중간도체간 또는
  상-중성선간)

230 V 120

2극

 단상
 (상-중성선간, 상간 또는
  상-접지된 중간도체간)

230 V 120

 단상
 (상간)

400 V 240

 단상
 (상간, 3선)

- 120/240

 3상(4선)
  (230/400 V 계통에서 상-중성선간
  또는 230 V 계통에서 상간)

230 V -

3개 또는 4개의 전류 
경로를 갖는 3극

 3상(3선 또는 4선)
 (400 V, 230/400 V 또는 240 V
  계통)

400 V 240

4극
 3상(4선)
 (230/400 V 계통)

400 V -

 비 고 1  K 60038에서, 230/400 V의 회로전압이 표준으로 되어있다. 220/380 V와 240/415 V의 값들을 
이 전압값으로 점진적으로 대체해야 할 것이다.

 비 고 2  이 기준에서 언급하고 있는 230 V와 400 V는 각각 220 V나 240 V, 380 V나 415 V로 해석할 
수 있다.

 비 고 3  이 기준에서 언급하고 있는 120 V, 120/240 V 또는 240 V는 각각 100 V, 100/200 V 또는 
200 V로 해석할 수 있다.

 비 고 4  이 기준에서 언급하고 있는 3상 240 V는 100 V나 120/208 V로 해석할 수 있다.

비 고  일본에서는, 2선 계통 전원으로부터 공급받는 단상2선 계통은 중성점을 갖고 있지 않기 때문
에, 상-중성도체간 및 상-접지된 도체간이라는 것이 다르게 해석된다.

5.3.2  정격전류( )의 권장값

정격전류의 권장값은 다음과 같다.

6 - 8 - 10 - 13 - 16 - 20 - 25 - 32 - 40 - 50 - 63 - 80 - 100 - 125 A

5.3.3  정격감도전류( )의 표준값

정격감도전류의 표준값은 다음과 같다.
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0.006 - 0.01 - 0.03 - 0.1 - 0.3 - 0.5 A

비 고  한국 및 일본에서는 0.015 A, 0.2 A 및 1 A의 값도 표준값으로 고려하고 있다.

5.3.4  정격 부동작 감도전류( )의 표준값

정격 부동작 감도전류의 표준값은 0.5 으로 한다.

비 고  누전맥동직류전류의 경우, 부동작 감도전류는 전류 지연각 (3.1.4 참조)에 관계된다.

5.3.5  정격주파수의 표준값

정격주파수의 표준값은 60 ㎐이다.

5.3.6  정격단락용량 값

5.3.6.1  10,000 A 이하의 표준값

10,000 A이하의 정격단락용량의 표준값이 표 1에 주어져 있다.

표 1 - 정격단락용량의 표준값

           1,500 A
           3,000 A
           4,500 A
           6,000 A
          10,000 A

비 고  어떤 나라에서는 1,000 A, 2,000 A, 2,500 A, 7,500 A 및 9,000 A도 표준값으로 고려하고 있다.

대응 역률의 범위가 9.12.5에 주어져 있다.

5.3.6.2  10,000 A 초과 25,000 A 이하의 값

10,000 A 초과 25,000 A 이하의 값에 대해서는, 15,000 A와 20,000 A를 권장값으로 한다.

대응 역률의 범위가 9.12.5에 주어져 있다.

5.3.7  정격누전 투입 및 차단 용량( )의 최소값
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정격누전투입 및 차단용량()의 최소값은 10  또는 500 A 중 더 큰 값으로 한다.

대응 역률이 표 21에 규정되어 있다.

5.3.8  AC 형 및 A 형 RCBO에 대한 차단시간 및 부동작시간의 한계값

5.3.8.1  AC 형 및 A 형의 교류누설전류(실효값)에 대한 차단시간 및 부동작시간의 한계값

표 2 -  AC 형 및 A 형 RCBO의 교류누설전류(실효값)에 대한
차단시간 및 부동작시간의 한계값

교류누설전류가 다음과 같을 때,
AC 형 및 A 형 RCBO에 대한 차단시간 및 부동작시간의 한계값

형  A  A  2  5 
5 
또는

0.25 Aa

5 A, -
200 A,
500 A b


c

일반형 임의 값

< 0.03 0.3 0.15 0.04 0.04 0.04

최대 
차단시간

0.03 0.3 0.15 0.04 0.04 0.04

> 0.03 0.3 0.15 0.04 0.04 0.04

S ≥25 > 0.03
0.5 0.2 0.15 0.15 0.15 최대 

차단시간

0.13 0.06 0.05 0.04 0.04
최소

부동작시간
 a) 제조자의 결정에 따라 0.25 A가 사용될 수도 있다.
 b) 이 시험은 9.9.1.2 d)에 따른 정상적인 동작의 검증에서만 실시된다. 단, 어떤 경우에도 과전류 순

시트립 범위의 하한을 초과하는 값에 대해서는 시험을 실시하지 않는다.

 c) B, C 또는 D형에 따른 과전류 순시트립 범위의 하한값과 같은 전류  로 시험을 실시한다.

비 고  미국에서는, 트립시간이 전류와 관련되어 특정하게 적용될 경우, 다음의 식을 적용한다.

  




고-저항 고장전류의 경우, 그리고

 




저-저항 고장전류의 경우.

5.3.8.2  반파누설전류(실효값)에 대한 A 형 차단시간의 최대값
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표 3 - A 형 RCBO의 반파누설전류(실효값)에 대한  차단시간의 최대값

.

교류누설전류가 다음과 같을 때,
AC 형 및 A 형 RCBO에 대한 차단시간 및 부동작시간의 한계값

형  A  A 1.4  2  2.8  4  7  0.35 A 0.5 A 350 Aa

일반형 임의 값

< 0.03 0.3 0.15 0.04 0.04

0.03 0.3 0.15 0.04 0.04

> 0.03 0.3 0.15 0.04 0.04

S ≥25 > 0.03 0.5 0.2 0.15 0.15

 a) B, C 또는 D형에 따른 과전류 순시트립 범위의 하한값에 제한된 값이다.

5.3.9  과전류 순시트립의 표준 범위

과전류 순시트립의 표준 범위가 표 4에 주어져 있다.

표 4 - 과전류 순시트립의 범위

형 범위

B 3  초과  5  이하

C 5  초과  10  이하

D 10  초과  50  이하

특별한 경우, 50 까지의 값이 사용될 수도 있다.

5.3.10  정격임펄스내전압( )의 표준값

정격임펄스내전압의 표준값이 설비의 공칭전압의 함수로서 표 5에 주어져 있다.
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표 5 - 설비의 공칭전압의 함수로서의 정격임펄스내전압

정격임펄스내전압  
㎸

설비의 공칭전압

3상 계통
V

중간점이 접지된 단상 계통

2.5 a - 120/240 b

4 a 230/400 120/240, 240 c

 비 고 1  절연을 확인하기 위한 시험전압에 대해서는 표 19를 참조한다.

 비 고 2  개방접점 사이의 이격거리를 확인하기 위한 시험전압에 대해서는 표 18를 참조한다.
 a  3 ㎸와 5 ㎸의 값이 각각 표고 2,000 m에서의 개방접점 사이의 이격거리를 검증하기 위해 사용된다.
    (표 7 및 표 18 참조)

 b  일본에서 적용되는 값이다.

 c  북 아메리카에서 적용되는 값이다.

6  표시 및 기타 제품정보

각 RCBO에는 영구적인 방법으로 다음의 모든 사항을, 또는 작은 기기의 경우에는 일부를, 
표시해야 한다.

a) 제조자명 또는 상호

b) 형식명, 카탈로그 번호 또는 제조번호

c) 정격전압

d) 과전류 순시트립의 기호(B, C 또는 D)를 앞에 붙이고 기호 “A”를 생략한 정격전류. 예를 

들면, B 16과 같이 표시한다.

e) 정격주파수; RCBO가 둘 이상의 정격주파수를 가진 경우, 예를 들면 50/60 ㎐로 표시되어

야 한다.

f) 정격감도전류

g) 다중 감도전류를 갖는 RCBO의 경우, 감도전류의 설정

h) 정격단락용량

j) 30 ℃와 다른 경우, 기준 교정온도

k) 보호등급(IP 20과 다른 경우)

l) 필요한 경우, 사용위치(K 60051에 따른 기호)

m) 정격단락용량과 다른 경우, 정격누전 투입 및 차단용량

n) S형 기기에 대한 기호 셁
o) 회로전압 의존형 RCBO일 경우의 표기(검토 중)

q) 문자 T에 의한 시험장치의 동작기구 표시
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r) 결선도

s) 직류성분을 갖는 누설전류 발생시의 동작특성

   - AC형 RCBO의 기호 

   - A형 RCBO의 기호   

s) D 형 RCBO: 최대트립순시전류, 20  보다 큰 경우(표 4참조)

  
표시사항은 RCBO 본체 또는 RCBO에 부착된 명판에 표시되어야 하고, RCBO가 설치된 상
태에서 읽기 쉬운 곳에 위치해야 한다.

이 기준의 모든 RCBO가 갖고 있는 이격에 대한 적합성은 기기상에 기호 를 사용해

서 표시할 수도 있다. 이 표시는 결선도에 포함될 수도 있는데 이 결선도에서 다른 기능의 
기호들과 조합되어 있을 수도 있다.

비 고  오스트레일리아에서는 차단기상에 이 표시를 하는 것이 의무사항으로 되어 있다. 단, 설치 후
에 보여야 할 필요는 없다.

기기상에 기호를 표시하는 경우(즉, 결선도에 표시하지 않고), 다른 기능의 기호들과 조합해
서 표시하는 것은 허용되지 않는다.

K 60529에 따른 IP20보다 더 높은 보호등급을 기기상에 표시한 경우, 설치방법이 무엇이든
지 간에 그것을 만족해야 한다. 특정의 설치방법에 의해서만, 그리고/또는 특정 부속품(예를 
들면, 단자 덮개, 외함 등)의 사용으로 더 높은 보호등급이 얻어진다면, 제조자의 안내 책자
에 이것을 명시해야 한다.

모든 사항을 표시할 공간이 없는 작은 기기의 경우에는, 최소한 d), f), n) 및 r) (A 형만 해
당)의 사항을 표시해야 하고, 기기가 설치되었을 때 잘 보이도록 해야 한다. a), b), c), h), 
i) (AC 형만 해당) 및 s)의 사항은 기기의 옆이나 뒷면에 표시할 수도 있고, 기기가 설치되기 
전에만 보이게 할 수도 있다. r)의 사항은 전원선들을 접속하기 위해 제거되어야 하는 덮개
의 안쪽에 표시할 수도 있다. 표시되지 않은 나머지 사항들은 제조자의 제품설명서에 기술
되어야 한다.

누름버튼 이외의 방법으로 동작되는 RCBO의 경우, 개로위치는 기호 “O”로, 폐로위치는 
“｜”로 표시되어야 한다.

이러한 표시를 위해 추가로 사용되는 국내용 기호는 허용된다. 국내용 기호만 사용하는 것
은 임시적으로 허용된다. 이러한 기호들은 RCBO가 설치되었을 때 쉽게 볼 수 있어야 한다.

두 개의 누름버튼으로 동작되는 RCBO의 경우, 개방동작만을 위한 누름버튼은 적색이어야 
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하고/하거나 기호“O”로 표시되어야 한다.

적색은 RCBO의 다른 누름버튼에 대해 사용되지 않아야 한다.

누름버튼이 접점을 투입하는데 사용되고 그러한 것으로 명백히 구분되어 지는 경우, 그것의 
눌러진 위치는 폐로위치를 나타내기에 충분하다.

접점을 투입하고 개방하는데 하나의 누름버튼이 사용되고 그러한 것으로 구분되어 지는 경
우, 눌러진 위치에 있는 버튼은 폐로위치를 나타내기에 충분하다. 반면에 버튼이 눌러진 상
태로 남아 있지 않은 경우에는, 접점의 위치를 나타내는 부가적인 수단이 제공되어야 한다.

전원단자와 부하단자를 구별하는 것이 필요하다면, 그것들은 명확하게 표시되어야 한다(예
를 들면, 대응하는 단자 가까이 “전원”과 "부하"라는 표시를 하거나, 전원의 방향을 나타내
는 화살표 표시를 함).

중성선 회로의 접속만을 위한 단자는 문자 N으로 표시되어야 한다.

보호도체용 단자가 있다면, 그것은 기호  (K 60417-5019 a))로 표시되어야 한다.

비 고 2  전에 사용되었던 기호  (K 60417-5017 a))는 위에 주어진 권장된 기호 K 60417-5019 a)로 

점진적으로 대체되어야 한다.

표시는 지워지지 않고 잘 볼 수 있어야 하며, 나사, 와셔 또는 다른 제거 가능한 부분에 위
치하지 않아야 한다.

적합성은 검사와 9.3의 시험으로 확인한다.

7  사용 및 설치에 대한 표준상태

7.1  표준상태

이 기준에 적합한 RCBO는 표 6에 주어진 표준상태에서 동작할 수 있어야 한다.
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표 6 - 표준사용상태

영향량 표준 사용 범위 기준값 시험 허용차 6)

 주위온도 1) 7) - 5 ℃에서 + 40 ℃ 2) 20 ℃ ± 5 ℃
 고도 2,000 m 이하

 상대습도
 40 ℃에서의 최대값

50 % 3)

 외부 자계
임의 방향에서 지구 

자계의 5배 이하
지구 자계 4)

 설치 자세
제조자에 의해 명시된 

자세로, 어느 방향으로든 
2°의 허용차 5)

제조자에 의해 명시된 
자세

임의 방향으로 2°

 주파수 기준값 ± 5% 6) 정격값 ± 2 %

 정현파 왜곡 5 % 이하 0 5 %

 1) 일일 평균온도의 최대값은 + 35 ℃이다.

 2) 더 심한 기후 조건이 나타나는 경우, 제조자와 사용자 사이의 협의에 의해 범위 밖의 값이 허용
될 수 있다.

 3) 더 낮은 온도에서는 더 높은 상대습도가 허용된다(예를 들면, 20 ℃에서 90 %).

 4) RCBO가 강한 자계 근처에 설치되는 경우, 추가적인 요구사항이 필요할 수도 있다.

 5) 기기는 그것의 기능에 손상을 줄 만한 변형이 일어나지 않게 고정되어야 한다.

 6) 관련 시험에서 달리 규정하지 않는다면, 주어진 허용차가 적용된다.

 7) 보관과 수송 중에는 -20 ℃와 +60 ℃의 극한값이 허용될 수 있고, 기기의 설계시 이 극한값이 
고려되어야 할 것이다.

7.2  설치상태

RCBO는 제조자의 지시에 따라 설치되어야 한다.

7.3  오손등급

이 기준에서의 RCBO는 오손등급 2의 환경이 적용된다. 오손등급 2의 환경에서는 보통 비전
도성의 오손만이 발생된다. 그러나 가끔 결로에 의한 일시적인 전도성의 오손이 발생되기도 
한다.

8  구조 및 동작에 대한 요구사항

8.1  기계적 설계

8.1.1  일반사항
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RCBO는 정상 사용 중에 안전하고 사용자나 주위환경에 위해가 되지 않도록 설계되고 구성
되어야 한다.

누설전류 감지장치와 누설전류 릴리스는 RCBO의 인입단자와 인출단자 사이에 위치해야 한
다.

감도전류 설정을 변화시키는데 특별히 사용하는 것 이외의 외부매개 수단에 의해 RCBO의 
동작특성을 변경하는 것이 가능하지 않아야 한다.

비 고  오스트레일리아, 독일, 덴마크, 이탈리아, 영국 및 스위스에서는, 다중 설정을 허락하지 않는다.

다중의 감도전류 설정을 갖는 RCBO의 경우에, 그 정격은 가장 높은 설정을 적용한다.

8.1.2  기계적 구조

다극 RCBO의 모든 극의 가동접점은, 수동이나 자동 동작에 관계없이, 개폐되는 중성극이 
있는 경우는 그것을 제외하고는, 모든 극이 실질적으로 동시에 투입하고 차단하도록 기계적
으로 연결되어 있어야 한다.

4극 RCBO의 개폐 중성극(3.3.15.3 참조)은 다른 극들보다 뒤에 폐로되어서는 안되고, 다른 
극들보다 먼저 개로되어서는 안된다.

적합성은 적당한 장치(예를 들면, 표시등, 오실로스코프 등)를 이용하여 검사 및 수동조작시
험으로 검증한다.

적절한 단락투입 및 차단용량을 가지는 극이 중성극으로 사용되고, 간접수동동작(3.7.5 참조)
의 RCBO인 경우, 중성극을 포함하는 모든 극이 실질적으로 동시에 동작할 수도 있다.

RCBO는 트립-프리 구조를 가져야 한다.

손으로 RCBO를 투입 및 개방할 수 있어야 한다. 조작핸들이 없는 플러그인형의 RCBO의 
경우, RCBO가 그것의 베이스에서 제거될 수 있다는 것에 의해 이 요구사항을 만족하는 것
으로 보지는 않는다.

RCBO는, 조작 기구가 중간 위치에 놓여 있는 경우라 하더라도, 가동접점이 폐로위치(3.3.13 
참조) 또는 개로위치(3.3.14 참조)에서만 정지될 수 있는 구조이어야 한다.

RCBO는 이격 성능(8.3 참조)에 필요한 요구사항에 따라 개로위치(3.3.14 참조)에서 이격거
리를 확보해야 한다.

주접점의 위치 표시는 다음 수단의 하나 또는 두 가지 모두에 의해 주어져야 한다.
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- 작동기(actuator)의 위치(이 방법을 권장한다.)

- 별도의 기계적 표시기

주접점의 위치를 표시하기 위해 별도의 기계적 표시기를 사용하는 경우, 폐로위치에 대해서
는 적색, 개로위치에 대해서는 녹색으로 표시해야 한다.

비 고 1  미국에서는 접점의 위치 표시를 위해 적색과 파란색을 사용하지 않는다.

접점 위치 표시장치는 신뢰성이 있어야 한다.

적합성은 검사 및 9.9.2.2의 시험으로 확인한다.

RCBO는 작동기, 전면판 또는 덮개가 접점의 위치를 정확하게 표시할 수 있는 방법으로만 
장착될 수 있도록 설계되어야 한다.

적합성은 검사 및 9.12.12.1 및 9.12.12.2의 시험으로 확인한다.

개로위치에서 조작기구를 고정하기 위해 제조자가 그 수단을 제공하거나 지정하는 경우, 그 
위치에서의 고정은 주접점이 개로위치에 있을 때만 가능해야 한다.

비 고 2  폐로위치에서의 조작기구의 고정은 특별한 용도에 대해 허용된다.

적합성은 제조자의 지시를 고려하여 검사로 확인한다.

조작기구가 접점의 위치를 나타내기 위해 사용되는 경우, 조작기구는 그것이 놓아졌을 때 
가동접점의 위치에 상응하는 위치에 자동적으로 가 있어야 한다. 이 경우에 조작기구는 접
점의 위치에 상응하는 두 개의 명확한 정지위치를 가져야 한다. 단, 자동 개로에 있어서는, 
명확한 제3의 조작기구 위치가 주어질 수도 있다. 이 경우에는 재투입이 가능하기 전에 수
동으로 RCBO를 리셋하는 것이 반드시 필요하다.

회로전압 의존형으로, 회로전압 상실 후에 회로전압이 회복되었을 때 자동으로 재투입되는 
RCBO (4.1.2.1 a) 참조)의 경우, 조작기구는 접점의 자동개로 뒤에도 켜짐(ON) 위치에 유지
되어 있어야 한다. 회로전압이 복구되었을 때, 그 동안 조작기구가 꺼짐(OFF) 위치에 가 있
지 않다면, 접점은 자동으로 재투입되어야 한다.

비 고 3  이런 형태의 RCBO의 경우, 조작기구는 폐로위치와 개로위치를 나타내기 위한 수단으로 사
용될 수 없다.

표시등이 사용되는 경우, 이것은 RCBO가 폐로위치에 있을 때 점등되어야 하고, 밝은 색을 
가져야 한다. 표시등이 폐로위치를 나타내는 유일한 수단이어서는 안된다.
기계적인 동작은 외함이나 덮개의 위치에 영향을 받지 않아야 하고, 어떤 착탈부와도 독립
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적이어야 한다.

제조자에 의해 제 위치에 고정된 덮개는 비착탈부로 간주한다.

덮개가 누름버튼의 유도 수단으로 사용되는 경우, RCBO의 바깥쪽에서 그 버튼을 제거할 
수 없도록 해야 한다.

조작기구는 그 축에 확실하게 고정되어야 하고, 도구의 사용 없이 그것을 제거할 수 없어야 
한다.

조작기구를 덮개에 직접 고정하는 것이 허용된다. 조작기구가 “상-하" 운동을 하는 경우, 접
점은 RCBO가 정상 사용상태로 설치되었을 때 위쪽 방향으로 움직이는 것으로 폐로되어야 
한다.

비 고 4  어떤 국가에서는 일시적으로 아래 방향으로 폐로하는 것을 허용하고 있다.

상기 요구사항에 대한 적합성은 검사, 수동조작시험 및, 트립-프리 구조의 경우에는, 9.11의 
시험으로 확인한다.

8.1.3  공간거리 및 연면거리(부속서 B 참조)

최소 공간거리와 연면거리가 표 7에 주어져 있다. 이것은 오손등급 2의 환경에서 사용하도록 
설계된 RCBO에 근거한 값이다.

적합성은 검사 및/또는 측정, 그리고 1항에 대해 9.7.7.1의 시험으로 확인한다.

표 19에 따른 시험에 견디는 경우, 2, 4 및 5항의 공간거리는 감소될 수도 있다.

적합성은, 해당되는 경우, 표 19의 시험전압에서 9.7.2 b), c), d), e) 및 9.20(9.7.1에 기술되어 
있는 것과 같은 사전 습도처리는 더 이상 하지 않은 상태로)의 시험방법으로 확인한다.

절연재료는 K 60664-1의 2.7.1.1 및 2.7.1.3에 따른 비교 트래킹 지수(comparative tracking 
index, CTI)에 근거해서 재료군(material group)으로 분류된다.
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표 7 - 최소 공간거리 및 연면거리

최소 공간거리
㎜

최소 연면거리 
e, f

㎜

재료군 Ⅲa h

(175 V≤CTI
〈400 V) d

재료군 Ⅱ
(400 V≤CTI

〈600 V) d

재료군 Ⅰ
(600 V≤

CTI V) d

정격전압
V

동작전압(working voltage) 
e

V


2.5 ㎸ 4 ㎸ 4 ㎸

 구분
120/240

120
120/240

240

230/400
230
400

〉25
≤50

i 120 250 400
〉25
≤50i 120 250 400

〉25
≤50

i 120 250 400

 1. 주접점이 개로위치에
   있을 때 분리되어

   지는 통전부 사이 a
2.0 4.0 4.0 1.2 2.0 4.0 4.0 0.9 2.0 4.0 4.0 0.6 2.0 4.0 4.0

 2. 서로 다른 극의

   통전부 사이 
a 1.5 3.0 3.0 1.2 1.5 3.0 4.0 0.9 1.5 3.0 3.0 0.6 1.5 3.0 3.0

 3. 다른 전원으로부터
   공급받는 회로 사이.
   그 중의 하나가
    PELV나 SELV이다.
    

g

3.0 6.0 8.0 3.0 6.0 8.0 3.0 6.0 8.0 3.0 6.0 8.0

정격전압
V

120/240 230/400 120/240 230/400 120/240 230/400
 4. 통전부와 다음 부분
   사이
   - 조작기구의 접촉할
     수 있는 표면
   - RCBO를 설치할
     때 제거되어져야
     하는 덮개를 고정
     하기 위한 나사나
     다른 고정장치
   - RCBO가 설치되어
     질 표면 b

   - RCBO를 고정하기
    위한 나사나 다른
    고정장치 b

   - 금속 덮개나 상자 b

   - 기타 접근할 수
     있는 금속부 c

   - 매입형 RCBO를
     지지하는
     금속 프레임

1.5 3.0 3.0 1.5 4.0 1.5 3.0 1.5 3.0

 5. 기구부의 금속부분과
   다음 부분 사이
   - 접근할 수 있는
     금속부 c

   - RCBO를 고정하기
    위한 나사나 다른
    고정장치
   - 매입형 RCBO를
     지지하는
     금속 프레임
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표 7 (계속)

 비 고 1  400 V에 대해 주어진 값은 440 V에 대해서도 유효하다.

 비 고 2  중성선 경로가 있다면, 그 부분은 통전부로 간주한다.

 비 고 3  고체 절연에 대한 치수 규정은 검토 중에 있다.

 비 고 4  서로 근접해서 설치된 플러그인형 같은 RCBO들의 서로 다른 극성의 통전부들 사이에 적
당한 공간거리 및 연면거리를 두는 것이 좋다. 누설전류장치에 인접해 있는 모든 표면에 
대해 공간거리와 연면거리가 충족되지 않는 경우에는, 설치를 위한 적절한 정보가 제공되
어야 할 것이다.

 a  보조 및 제어 접점에 대해서는, 개별 기준에서 그 값이 주어진다.

 b  기기의 통전부와 금속망 또는 RCBO가 설치되어질 표면 사이의 공간거리와 연면거리가 RCBO
만의 설계에 좌우되지 않는다면, 그 값은 두 배로 된다. 그렇게 함으로써 RCBO가 가장 불리한 
조건으로 설치되었을 때 공간거리와 연면거리를 감소시킬 수 있다.

 c  정상적인 사용상태로 설치 후 접근이 가능한 절연물의 표면에 붙인 금속박을 포함한다. 그 금속
박은 9.6에 따르는 일직선의 이음매를 갖는 테스트 핑거(그림 3 참조)를 이용해서 구석이나 홈 
등에 밀어 넣어진다.

 d  K 60112를 참조한다.

 e  작동전압으로 열거된 값의 중간값을 갖는 전압에 상응하는 연면거리를 결정하는데 보간법이 허
용된다.

    연면거리의 측정에 대해서는 부속서 B를 참조한다.

 f  연면거리는 관련된 공간거리보다 작을 수가 없다.

 g  보조접접내의 ELV를 포함하여 다른 모든 전압을 포함한다.

 h  재료군 Ⅲb (100 V≤CTI〈175 V)에 대해서는, 재료군 Ⅲa의 값에 1.6을 곱한 값을 적용한다.

 i  25 V 이하의 작동전압에 대해서는, K 60664-1에 기술되어 있다.

8.1.4  나사, 전류 통전부 및 접속부

8.1.4.1  전기적이든 기계적이든 접속부는 정상적인 사용에서 발생하는 기계적 스트레스에 
견디어야 한다.

설치 중 RCBO를 고정할 때 사용되는 나사는 나사산 절단형이 아니어야 한다.

비 고 1  RCBO를 고정할 때 사용되는 나사(또는 너트)는 덮개나 덮개판 고정용 나사를 포함한다. 단, 
나삿니가 달린 도관 접속용과 RCBO의 베이스 고정용 나사는 제외한다.

적합성은 검사와 9.4의 시험으로 확인한다.

비 고 2  나사로 고정시킨 접속부는 9.8, 9.12, 9.13, 9.14 및 9.23의 시험에 의해 확인되는 것으로 본다.

8.1.4.2  절연물의 나사산에 맞물리고 설치 중 RCBO를 고정하는데 사용되는 나사의 경우, 
나사 구멍이나 너트에의 정확한 삽입이 보장되어야 한다.

적합성은 검사와 수동조작시험으로 확인한다.
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비 고  암나사산의 움푹 들어간 곳에 의해 고정되어질 부분을 따라 나사를 진행시키거나 나사산의 선
단이 제거된 나사를 사용하는 것과 같은 방법으로, 나사가 기울어진 상태로 삽입되는 것을 방지한다
면, 정확한 삽입에 대한 요구사항이 충족되는 것으로 본다.

8.1.4.3  전기적 접속부는, 금속부가 절연물의 수축이나 유연성을 보상할 수 있는 만큼 충분
한 탄성을 가지고 있지 못하다면, 그 접촉압력이 세라믹, 순수 운모 또는 다른 적당한 특성
을 가진 물질을 제외하고는 절연물을 통해 전달되지 않도록 설계되어야 한다.

적합성은 검사로 확인한다.

비 고  재료의 적절성은 치수구조의 안정성 면에서 고려된다.

8.1.4.4  보호도체가 있는 경우에는, 그 것의 통전부를 포함해서 전류 통전부의 재료는 다음
과 같아야 한다.

- 동

- 냉각상태(열 발생이 되지 않은 상태)로 작동하는 부분에 있어서는 최소한 58 % 이상의 동
합금, 기타 부분에 대해서는 최소한 50 % 이상의 동합금

- 동보다 내부식성이 나쁘지 않고 기계적 성능이 떨어지지 않는 다른 금속 또는 적당히 도
금된 금속

비 고  내부식성에 대한 새로운 요구사항과 적당한 시험이 검토 중에 있다. 이러한 요구사항은 적당히 
도금되어 있다면, 다른 재료의 사용을 허용해야 할 것이다.

이 부속절의 요구사항은 접점, 자기 회로, 히터소자, 바이메탈, 션트, 전자장치의 부품 또는 
나사, 너트, 와셔, 조임판, 단자의 유사한 부분 및 시험회로의 부분에 적용하지 않는다.

8.1.5  외부 도체용 단자

8.1.5.1  외부도체용 단자는 도체가 접속되어서 필요한 접촉압력이 지속적으로 유지될 수 
있어야 한다.

이 기준에서는 외부 동도체용 나사형 단자만을 고려한다.

비 고  평평한 고속접속단자, 나사 없는 단자와 알루미늄 도체 접속용 단자에 대한 요구사항은 검토 
중에 있다.

모선(busbar) 접속을 위한 접속배열은, 그것이 케이블의 접속용으로 사용되지 않는다면, 허
용된다.
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그러한 배열은 플러그인형이나 볼트고정형의 어느 하나일 수도 있다.

단자는 사용하고자 하는 조건하에서 쉽게 접근할 수 있어야 한다.

적합성은 검사와 9.5의 시험으로 확인한다.

8.1.5.2  RCBO는 표 8의 공칭단면적을 갖는 동도체를 접속할 수 있는 단자를 구비해야 한
다.

비 고  단자의 설계 예가 부속서 IC에 주어져 있다.

적합성은 검사와 측정에 의해, 또 규정된 최소 및 최대 단면적의 도체를 차례로 접속해서 
확인한다.

표 8 - 나사형 단자에 대한 동도체의 접속 가능한 단면적

정격전류a

A

접속될 공칭단면적의 범위b

㎟

경도체(단선 및/또는 연선) 연도체

 ≤13

13 〈  ≤16

16 〈  ≤25

25 〈  ≤32

32 〈  ≤50

50 〈  ≤80

80 〈  ≤100

100 〈  ≤125

        1   -   2.5

        1   -   4

        1.5  -   6

        2.5  -  10

        4   -  16

       10   -  25

       16   -  35

       24   -  50

        1   -   2.5

        1   -   4

        1.5  -   6

        2.5  -   6

        4   -  10

       10   -  16

       16   -  25

       25   -  35

 a 기본 설계, 설계 및 단자 구조가 같은 동일한 RCBO의 범위에서, 단자는 최소 및 최대 정격전류에 
해당하는 최소 및 최대 단면적 도체의 접속이 가능해야 한다. 

 b 50 A 이하의 전류 정격에 대해서, 단자는 연선의 경도체 뿐 아니라 단선의 경도체를 접속할 수 
있도록 설계되어야 한다. 그러나 1 ㎟ 부터 6 ㎟ 까지의 단면적을 갖는 도체를 위한 단자는 단선
의 경도체만을 접속하도록 설계되는 것이 허용된다.

 비 고  AWG 단면적에 대해서는 부속서 ID를 참조한다.

8.1.5.3  단자에서 도체를 접속하기 위한 장치는, 비록 그것이 단자를 제 위치에 고정하거나 
단자가 회전하는 것을 방지하기 위한 것이라 할지라도, 어떤 다른 부품을 고정하는데 사용
되어서는 안된다.

적합성은 검사와 9.5의 시험으로 확인한다.

8.1.5.4  32 A 이하의 정격전류에 대한 단자는 특별한 준비 없이 도체를 접속할 수 있어야 
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한다.

적합성은 검사로 확인한다.

비 고  “특별한 준비”란 도체선의 납땜, 케이블 러그의 사용, 아이렛(eyelet)의 구성 등을 포함한다. 그
러나 단자에의 접속 전에 도체를 재구성하거나 도체 끝을 합치기 위해 연도체를 꼬는 것은 포함되지 
않는다.

8.1.5.5  단자는 적당한 기계적인 강도를 가져야 한다.

도체를 조이기 위한 나사나 너트는 미터 계량법의 ISO 나사산 또는 피치와 기계적 강도로 
비교되는 나사산을 가져야 한다.

적합성은 검사와 9.4 및 9.5.1의 시험으로 확인한다.

8.1.5.6  단자는 도체의 손상 없이 도체를 접속할 수 있도록 설계되어야 한다.

적합성은 검사와 9.5.2의 시험으로 확인한다.

8.1.5.7  단자는 도체를 금속 표면 사이에 확실하게 접속할 수 있도록 설계되어야 한다.

적합성은 검사와 9.4 및 9.5.1의 시험으로 확인한다.

8.1.5.8  단자는 조임 나사나 너트를 단단히 조이는 동안 단선의 경도체 또는 연선도체의 
가닥 어느 것도 미끄러져 나오지 않도록 설계되고 배치되어야 한다.

이 요구사항은 러그단자에는 적용하지 않는다.

적합성은 9.5.3의 시험으로 확인한다.

8.1.5.9  단자는 조임 나사나 너트를 조이거나 풀 때 고정상태가 느슨하게 되지 않도록 고
정되고 위치되어야 한다.

이러한 요구사항은 단자가 회전하거나 변위되는 것을 막도록 설계되어야 한다는 것을 의미
하는 것은 아니다. 단, 이 기준의 요구사항에 부적합하게 되지 않도록 변위가 충분히 제한되
어야 한다.

단자가 느슨하게 되는 것을 막기 위하여 봉입 혼합물이나 수지를 사용하면 충분하다. 단,

- 봉입 혼합물이나 수지는 정상 사용중에 스트레스를 받지 않아야 한다.
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- 이 기준에서 규정한 가장 불리한 조건하에서 단자로 인해 도달되는 온도에 의해 봉입 혼
합물이나 수지의 효용성이 손상되지 않아야 한다.

적합성은 검사, 측정 및 9.4의 시험으로 확인한다.

8.1.5.10  보호도체를 접속하기 위한 단자의 조임 나사나 너트는 우연한 풀림이 없도록 충
분히 조치되어야 하고, 도구를 사용하지 않고는 풀 수 없어야 한다.

적합성은 수동조작시험으로 확인한다.

일반적으로 부속서 IC에 주어져 있는 예와 같은 단자의 설계는 이 요구사항에 적합하도록 
충분한 탄성을 제공한다. 다른 설계에 대해서는, 우연한 풀림이 없도록 해주는 충분한 탄성
을 갖는 부품을 사용하는 것과 같은 특별한 규정이 필요할 수도 있다.

8.1.5.11  외부도체를 접속하기 위한 단자의 나사와 너트는 금속 나사산으로 되어 있어야 
하고, 나사는 탭핑 나사형이 아니어야 한다.

8.1.6  비-상호교환성

그 자체로써 장치를 구성하는 베이스에 설치되어질 RCBO(플러그인형이나 나사접속식)의 
경우, 도구를 사용하지 않고서는, 정상 사용상태로 설치되고 결선되어 있는 RCBO를 더 높
은 정격전류를 갖는 같은 형의 다른 RCBO로 교체하는 것이 가능하지 않아야 한다.

적합성은 검사로 확인한다.

비 고  “정상 사용상태로”란 표현은 RCBO가 제조자의 지시에 따라 설치되어 있다는 것을 의미한다.

8.2  전기적 충격에 대한 보호

RCBO는 정상 사용상태로 설치되고 결선되어 있을 때 통전부가 접근 가능하지 않도록 설계
되어야 한다.

비 고  “정상 사용상태”란 RCBO가 제조자의 지시에 따라 설치되어 있는 것을 말한다.

표준 테스트 핑거로 접촉할 수 있다면, 그 부분은 “접근 가능한” 것으로 간주한다(9.6 참조).

플러그인형 이외의 RCBO의 경우, 덮개와 라벨을 고정하기 위한 나사나 다른 수단을 제외
하고, RCBO가 정상 사용상태로 설치되고 결선되어 있을 때 접근 가능한 외부 부분은, 통전
부가 절연물의 내부 외함내에 있지 않다면, 절연물이거나 절연물로 덧대어야 한다.

절연물을 덧대는 것(lining)은 RCBO의 설치 중에 손상되지 않는 방법으로 고정되어야 한다. 
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그것은 적절한 두께와 기계적 강도를 가져야 하고, 날카로운 모서리가 있는 위치에서도 적
절한 보호가 되어야 한다.

케이블이나 도관의 입구는 절연물이거나, 절연물의 부싱 또는 유사한 장치가 구비되어야 한
다. 그러한 장치는 확실히 고정되어야 하고 적당한 기계적 강도를 가져야 한다.

플러그인 RCBO의 경우, 덮개를 고정하기 위한 나사나 다른 수단을 제외하고, 정상 사용상
태에서 접근 가능한 외부 부분은 절연물이어야 한다.

금속의 조작기구는 통전부로 부터 절연되어야 하고, 그것의 도전부, 그렇지 않으면 “노출된 
도전부”는 여러 극의 절연된 조작기구를 결합하기 위한 장치를 제외하고는 절연물로 보호되
어야 한다.

기구의 금속부는 접근 가능하지 않아야 한다. 또한 기구의 금속부는 접근 가능한 금속부, 매
입형RCBO의 베이스를 지지하는 금속 프레임, 지지물에 베이스를 고정하기 위한 나사나 다
른 수단 그리고 지지물로 사용되는 금속판으로부터 절연되어야 한다.

통전부의 접촉이 없이 플러그인 RCBO를 쉽게 교체할 수 있어야 한다.

이 부속절의 목적상, 락카와 에나멜은 적절한 절연을 제공하는 것으로 보지 않는다.

적합성은 검사와 9.6의 시험으로 확인한다.

8.3  절연 특성 및 이격 성능

RCBO는 적절한 절연 특성을 가져야 하고 이격 성능이 보증되어야 한다.

주회로에 연결된 제어 회로는 RCBO가 설치된 후에 통상적으로 수행되는 절연 측정에 따른 
직류 고전압에 의해 손상되지 않아야 한다.

적합성은 9.7 및 9.20의 시험으로 확인한다.

8.4  온도상승

8.4.1  온도상승 한도

표 9에 규정된 RCBO의 각 부분에 대한 온도상승은, 9.8.2의 조건하에서 측정될 때, 표에 규
정된 한도 값을 초과하지 않아야 한다.

RCBO는 그것의 기능이나 안전한 사용에 해가 되는 손상을 받지 않아야 한다.
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표 9 - 온도상승 값

측정 부분 a), b) 온도 상승
K

 외부 접속용 단자 c)

 RCBO의 수동 조작 중 접촉하기 쉬운 외부 부분,
 절연물의 조작기구와 여러 극의 절연된 조작기구를
 연결하기 위한 금속 장치를 포함한다.

 조작기구의 외부 금속부

 기타 외부 부분
 설치면과 직접 접촉하고 있는 RCBO의 표면을
 포함한다.

65

40

25

60

 a) 대부분의 RCBO는 시험의 재현성에 영향을 미치기 쉬운 부품의 변경이나 변위를 유발할 염려 
없이 접점의 온도를 직접 측정하는 것이 가능하지 않게 설계된다. 따라서 접점에 대한 온도 상
승 한도 값이 규정되어 있지 않다. 사용 중 접점의 과도한 온도상승에 관해서는 신뢰성 시험
(9.22 참조)에서 간접적으로 확인하는 것으로 충분하다고 간주한다.

 b) 열거된 것들 이외의 부분에 대해서는 값이 규정되어 있지 않다. 그러나 인접한 절연물에 어떤 
손상도 야기해서는 안되고, RCBO의 동작에도 나쁜 영향이 없어야 한다.

 c) 플러그인형 RCBO의 경우에는, 그것이 설치되는 베이스의 단자를 말한다.

8.4.2  주위온도

표 9에 주어진 온도상승 한도는 주위온도가 표 6에 주어진 범위 내에서만 적용할 수 있다.

8.5  동작특성

RCBO의 동작특성은 누설전류 및 과전류 조건하에서 9.9 및 9.21의 요구사항에 적합해야 한
다.

8.5.1  누설전류 조건하에서의 동작특성

RCBO의 동작특성은 9.9.1의 요구사항에 적합해야 한다.

8.5.2  과전류 조건하에서의 동작특성

RCBO는 8.5.2.1 및 8.5.2.3의 요구사항에 적합해야 한다.

8.5.2.1  표준 시간-(과)전류 영역

RCBO의 트립특성은 과전류에 대해 너무 빨리 동작하지 않으면서 적절한 보호를 보장해야 
한다.



- 53 -

RCBO의 시간-전류 특성(트립특성)의 영역은 표 10에 주어진 조건과 값에 의해 규정된다.

이 표는 기준조건(9.2 참조)에 따라 설치된 RCBO가 허용차

 ℃를 갖는 30 ℃의 기준교정

온도(표 10의 비고 참조)에서 동작하는 경우에 적용한다.

적합성은 9.9.2의 시험으로 확인한다.

임의의 편리한 온도에서 시험을 실시하고, 그 결과는 제조자가 제시한 자료를 통해 30 ℃에 
대한 값으로 주어져야 한다.

어떤 경우에도 표 8의 시험전류의 변화가 교정온도 변화에 대해 1.2 %/K를 초과하지 않아야 
한다.

RCBO가 30 ℃와 다른 교정온도를 표시하고 있는 경우, 그 다른 온도에 대해 시험을 실시해
야 한다.

비 고  제조자는 기준값과 다른 교정온도에 대해 트립특성의 변화에 관한 자료를 제공할 수 있어야 
한다.

표 10 - 시간-전류 동작특성

시험 형
시험
전류

초기
조건

트립시간 또는
비트립 시간의 한도

얻어져야 
할 결과

비고

a) B, C, D 1.13  냉각상태 a t≤1 h (≤63 A)
t≤2 h ( 〉 63 A)

트립 안됨

b) B, C, D 1.45 
 a)의 시험에
 이어 바로 실시

t < 1 h (≤63 A)
t < 2 h ( > 63 A)

트립
 전류를 5초내에
 일정하게 상승

c) B, C, D 2.55  냉각상태 a 1 s < t < 60 s (≤32 A)
1 s < t < 120 s ( > 32 A)

트립

d)
B
C
D

3 
5 

10 

냉각상태 a t≥0.1 s 트립 안됨
 보조스위치를
 폐로시켜 전류
 발생

e)
B
C
D

5 
10 

20 
b

냉각상태 a t 〈 0.1 s 트립
 보조스위치를
 폐로시켜 전류
 발생

 a “냉각상태"란 기준교정온도에서 이전에 부하가 걸려있지 않은 상태를 말한다.
 b 특별한 경우, 50 

8.5.2.2  규약량

a)  규약시간

    규약시간은 정격전류 63 A 이하의 RCBO의 경우 1 시간, 정격전류가 63 A를 초과하는 
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RCBO의 경우에는 2 시간으로 한다.

b)  규약 비트립 과전류(conventional non-tripping overcurrent, )

    RCBO의 규약 비트립 과전류는 정격전류의 1.13배로 한다.

c)  규약 트립 과전류(conventional tripping overcurrent, )

    RCBO의 규약 트립 과전류는 정격전류의 1.45배로 한다.

8.5.2.3  과전류 트립특성

RCBO의 과전류 트립특성은 8.5.2.1에 규정된 영역내에 포함되어야 한다.

비 고  9.2에 규정된 것과 다른 온도 및 설치조건(예를 들면, 특별한 외함내의 설치, 같은 외함내에 여
러대의 RCBO의 배치 등)은 RCBO의 트립특성에 영향을 줄 수도 있다.

제조자는 7.1의 한도내에서 기준값과 다른 주위온도에 대해 트립특성의 변화에 관한 자료를 제공할 수 
있어야 한다.

8.5.2.4  과전류 트립특성에 대한 주위온도의 영향

-5 ℃에서 +40 ℃의 한도내에서, 기준온도와 다른 주위온도가 RCBO의 과전류 트립특성에 
조건에 맞지 않을 정도로 영향을 주어서는 안된다.

적합성은 9.9.2.3의 시험으로 확인한다.

8.6  기계적 및 전기적 내구성

RCBO는 충분한 수의 기계적 및 전기적 동작을 수행할 수 있어야 한다.

적합성은 9.10의 시험으로 확인한다.

8.7  단락전류에서의 성능

RCBO는 조작자를 위험에 빠뜨리지 않고, 통전부 사이 또는 통전부와 대지 사이에 섬락을 
야기하지 않으면서 규정된 수의 단락 동작을 수행할 수 있어야 한다.

적합성은 9.12의 시험으로 확인한다.
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8.8  기계적 충격 및 타격에 대한 내성

RCBO는 설치 및 사용 중에 받는 스트레스에 견디도록 적절한 기계적 성질을 가져야 한다.

적합성은 9.13의 시험으로 확인한다.

8.9  내열성

RCBO는 열에 충분히 견디어야 한다.

적합성은 9.14의 시험으로 확인한다.

8.10  비정상적인 열 및 화재에 대한 내성

절연물로 되어 있는 RCBO의 외부는, 절연물에 근접해 있는 전류 통전부가 사고나 과부하 
상태에서 높은 온도에 도달하더라도, 쉽게 점화되거나 불을 퍼뜨려서는 안된다. 절연물로 되
어 있는 다른 부분의 비정상적인 열과 화재에 대한 내성은 이 기준의 다른 시험으로 확인된
다.

적합성은 검사와 9.15의 시험으로 확인한다.

8.11  시험장치

RCBO는, 그 누설전류 장치가 동작하는 능력을 주기적으로 시험해 보기 위해, 누설전류가 
검출장치를 통해 흐르도록 모의하는 시험장치를 구비해야 한다.

비 고  시험장치는 트립기능을 확인하기 위한 것으로, 정격감도전류와 차단시간에 대해 유효한 값을 
확인하기 위한 것은 아니다.

정격전압 또는, 전압 범위가 있는 경우에는, 그 범위의 최대값에서 RCBO의 시험장치를 동
작시킬 때 발생되는 암페어-턴은, 과 같은 누설전류가 RCBO의 한 극을 통과할 때 발생

되는 암페어-턴의 2.5배를 넘지 않아야 한다.

다중의 감도전류 설정을 갖는 RCBO(4.4 참조)의 경우, RCBO가 설계되어 있는 가장 낮은 
설정이 사용된다.

시험장치는 9.16의 시험에 적합해야 한다.

시험장치가 동작될 때 설비의 보호도체가 통전상태로 되지 않아야 한다.

RCBO가 개로위치에 있고 정상 사용상태로 접속되어 있을 때 시험장치의 동작으로 부하측 
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회로에 전압이 인가되어서는 안된다.

시험장치가 개방동작을 수행하는 유일한 수단이어서는 안되고, 이러한 기능을 위해서 사용
되는 것도 아니다.

8.12  회로전압 의존형 RCBO에 대한 요구사항

회로전압 의존형 RCBO는 정격전압의 0.85와 1.1배 사이의 임의의 회로전압에서 정상적으로 
동작해야 한다. 그러한 목적을 위해 다극 RCBO는 모든 전류 경로에 상과, 중성선이 있는 
경우, 그 중성선으로부터 전압이 공급되어야 한다.

적합성은 9.9.1.2에 규정된 추가 시험조건하에서 9.17의 시험으로 확인한다.

RCBO는 분류에 따라 표 11에 주어진 요구사항에 적합해야 한다.

표 11 - 회로전압 의존형 RCBO에 대한 요구사항

4.1에 따른 기기의 분류 회로전압이 상실되었을 때의 동작

 회로전압이 상실되었을 때 
 자동 개로하는 RCBO(4.1.2.1)

 시간지연 없음
 9.17.2. a)의 시험조건에서 시간지연 없이
 개로

 시간지연
 9.17.2. b)의 시험조건에서 시간지연을 가지고
 개로. 시간지연 중의 정상적인 동작이 9.17.3
 에 따라 검증되어야 한다.

 회로전압이 상실되었을 때 자동적으로 개로되지 
 않는 RCBO(4.1.2.2)

 개로 안됨

8.13  3극 또는 4극 RCBO를 통해 단상의 과전류가 발생하는 경우의 RCBO의 동작

3극 또는 4극의 RCBO는 B, C 또는 D형에 따른 과전류 순시트립 범위의 하한과 같은 값의 
단상 과전류에서 동작하지 않아야 한다.

적합성은 9.18의 시험으로 확인한다.

8.14  임펄스전압에 의한 전류 서지가 발생하는 경우의 RCBO의 동작

RCBO는 설비의 정전용량 투입으로 인한 대지로의 전류 서지와 설비에서의 섬락으로 인한 
대지로의 전류 서지에 적절히 견디어야 한다. S형 RCBO는 이에 추가해서 설비에서의 섬락
으로 인한 대지로의 전류 서지가 발생했을 때 의도하지 않은 트립동작에 대한 적당한 내성
을 가져야 한다.

적합성은 9.19의 시험으로 확인한다.
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8.15  직류성분을 포함하는 지락고장전류가 발생하는 경우의 RCBO의 동작

RCBO는 직류성분을 포함하는 지락고장전류가 발생하는 경우에 그 분류에 따라 적절히 동
작해야 한다.

적합성은 9.21의 시험으로 확인한다.

8.16  신뢰성

RCBO는 그 부품의 수명을 고려하여 오랜 사용 후에도 확실하게 동작되어야 한다.

적합성은 9.22 및 9.23의 시험으로 확인한다.

8.17  전자기 적합성(EMC)

RCBO는 전자기 장해가 있을 때조차도 신뢰성 있게 동작해야 하고, 관련 EMC 요구사항에 
적합해야 한다.

적합성 여부는 9.24의 시험으로 확인한다.

9.  시험

9.1  일반사항

9.1.1  RCBO의 특성은 형식시험으로 확인한다.

이 기준에서 요구되는 형식시험이 표 12에 주어져 있다.
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표 12 - 형식시험 항목

시 험 부속절

 - 표시의 영구성

 - 나사, 전류 통전부 및 접속부의 신뢰성

 - 외부 도체용 단자의 신뢰성

 - 전기적 충격에 대한 보호

 - 절연 특성

 - 온도 상승

 - 동작 특성

 - 기계적 및 전기적 내구성

 - 트립-프리 구조

 - 단락 a

 - 기계적 충격 및 타격에 대한 내성

 - 내열성

 - 비정상인 열과 화재에 대한 내성

 - 정격전압 범위에서의 시험장치의 동작

 - 4.1.2.1에 따라 분류된 RCBO에 있어서, 회로전압이 상실되었을 때의 RCBO의 동작

 - 과전류 조건에서의 부동작 전류의 한계값

 - 전류 서지로 인한 의도하지 않은 트립동작에 대한 내성

 - 임펄스전압에 대한 절연내력

 - 직류성분을 포함하는 지락고장전류가 발생한 경우의 RCBO의 동작

 - 신뢰성

 - 전자부품의 경년변화

 - 전자기 적합성(EMC)

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

9.11

9.12

9.13

9.14

9.15

9.16

9.17

9.18

9.19

9.20

9.21

9.22

9.23

9.24

 a 이 시험은 여러 시험으로 구성되어 있다.

9.1.2  인증목적을 위한 형식시험은 시험 시퀀스로 실시된다.

비 고  “인증”이란 다음의 어느 하나를 의미한다.

       - 제조자의 적합성 선언

       - 독립된 인증기관에 의한 제3자 인증

시험 시퀀스와 제출되어질 시료의 수는 부속서 A에 기술되어 있다.

달리 규정하지 않는다면, 각 형식시험(또는 형식시험의 시퀀스)은 영향량이 정상 기준값(표 6 
참조)인 상태에서 청결한 새 시료에 대해 실시된다.

9.1.3  각 기기에 대해 제조자가 수행하게 될 검수시험은 부속서 D에 기술되어 있다.



- 59 -

9.2  시험조건

달리 규정하지 않는다면, RCBO는 주위온도 20 ℃와 25 ℃ 사이의 대기 중에 제조자 지시서
에 따라 각각 설치되어야 하고, 지나친 외부의 열이나 냉각에 대해 보호되어야 한다.

개별 외함에 설치하도록 설계된 RCBO는 제조자가 규정한 외함 중 가장 작은 외함에서 시
험을 실시한다.

비 고 1  개별 외함은 하나의 기기만을 수용하도록 설계된 외함이다.

달리 규정하지 않는다면, RCBO는 표 13에 규정된 단면적 S를 갖는 적절한 케이블로 결선하
고, 두께 약 20 ㎜의 광택이 없는 검은 색의 합판위에 고정한다. 고정 방법은 설치에 관련된 
제조자의 지시서에 따른다.

표 13 - 정격전류에 상응하는 시험용 동도체

정격 전류



A

≤6
6

< ≤
13

13
< ≤

20

20
< ≤

25

25
< ≤

32

32
< ≤

50

50
< ≤

63

63
< ≤

80

80
< ≤

100

100
< ≤

125

S
㎟

1 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50

비 고  AWG 동도체에 대해서는 부속서 ID를 참조한다.

허용차가 규정되지 않은 경우에는, 이 기준에서 규정한 것보다 더 불리한 조건으로 시험을 
실시한다. 달리 규정하지 않는다면, 시험은 정격주파수의 ± 5 % 내에서 실시한다.

시험 중에는 시료를 보수하거나 해체하는 것이 허용되지 않는다.

9.8, 9.9, 9.10, 9.22.2 및 9.23의 시험에 있어서, RCBO는 다음과 같이 접속한다.

- 접속선은 단심의 PVC 절연 동 케이블을 사용한다.

- 접속선은 대기 중에 설치하고, 단자 사이의 간격 이상 떨어져서 설치한다.
- 단자 사이의 각 임시 접속선의 최소 길이는 다음과 같다.
  •  10 ㎟ 이하의 단면적의 경우, 1 m

  •  10 ㎟를 초과하는 단면적의 경우, 2 m

단자나사에 인가되는 조임 토크는 표 14에 규정된 값의 2/3로 한다.

직접수동동작 RCBO의 경우, 9.10 및 9.12의 시험을 위해 가동되는(actuation) 동안 0.1 m/s
± 25 %의 동작 속도로 동작하여야 하며, 이 속도는 시험설비의 조작도구가 시험 중인 차단
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기 가동기구(actuating means)를 접촉하는 때와 접촉하는 위치의 끝 부분에서 측정한다. 회
전식 손잡이(rotary knob)인 경우, 시험 중인 차단기의 조작기구(그것의 끝 부분에서)의 속
도와 관련하여, 각속도는 위의 조건에 충분히 일치하여야 한다.

비 고  일본의 경우, 제조자의 요구에 따라 9.10 및 9.12를 시험할 때, 다른 동작속도로 동작할 수도 
있다.

9.3  표시의 영구성 시험

물로 적신 면 조각을 가지고 손으로 15초 동안 표시사항을 문지르고, 다시 15초 동안 지방
족 솔벤트 헥산(방향족 화합물 함유량 최대 0.1%, 카우리부탄올 값 29, 초기 비등점 약 65
℃, 건조점 약 69 ℃, 비중 0.68 g/㎤의)을 적신 면 조각으로 문지른다.

임프레싱, 몰딩 또는 조각에 의한 표시는 이 시험을 적용하지 않는다.

이 시험 후에, 표시를 쉽게 읽을 수 있어야 한다. 표시는 또한 이 기준의 모든 시험 후에도 
쉽게 읽을 수 있어야 한다.

라벨은 쉽게 제거할 수 없어야 하고, 구겨짐 등이 없어야 한다.

9.4  나사, 전류 통전부 및 접속부의 신뢰성 시험

8.1.4의 요구사항에 대한 적합성은 검사에 의해 확인하고, RCBO를 설치하고 접속할 때 사
용되는 나사 및 너트에 대해서는 다음의 시험으로 확인한다.

나사나 너트를 다음과 같이 조이고 푼다.

- 절연물의 나사산에 맞물리는 나사의 경우, 10회

- 기타의 경우, 5회

절연물의 나사산에 맞물리는 나사나 너트는 매회 완전히 제거되고 재 삽입 되어야 한다.

시험은 적당한 시험용 나사 드라이버나 스패너를 이용하여 표 14에 주어진 토크를 인가하여 
실시한다.

나사나 너트에 급격히 토크를 가해 조여서는 안된다.

시험은 경도체만으로 시험하고, 표 8에 규정된 단선 또는 연선 중 더 불리한 조건을 갖는 최
대 단면적의 도체를 가지고 실시한다. 나사나 너트가 풀릴 때 마다 도체를 이동시키다.
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표 14 - 나사산 직경과 인가 토크

나사산의 공칭 직경
㎜

토크
Nm

초과 이하 Ⅰ Ⅱ Ⅲ

-

2.8

3.0

3.2

3.6

4.1

4.7

5.3

6.0

8.0

2.8

3.0

3.2

3.6

4.1

4.7

5.3

6.0

8.0

10.0

0.2

 0.25

0.3

0.4

0.7

0.8

0.8

1.2

2.5

-

0.4

0.5

0.6

0.8

1.2

1.8

2.0

2.5

3.5

4.0

0.4

0.5

0.6

0.8

1.2

1.8

2.0

3.0

6.0

       10.0

Ⅰ열은 조였을 때 나사가 구멍 밖으로 삐져나오지 않는 경우의 머리 없는 나사, 그리고 나
사의 직경보다 넓은 날을 가진 나사 드라이버로 조일 수 없는 기타의 나사에 적용한다.

Ⅱ열은 나사 드라이버로 조여지는 기타의 나사에 적용한다.

Ⅲ열은 나사 드라이버 이외의 수단으로 조여지는 나사나 너트에 적용한다.

나사머리에 드라이버로 조이기 위한 슬롯을 가진 육각머리 나사에 있어서, Ⅱ열과 Ⅲ열의 
값이 서로 다른 경우에는, 시험을 두 번 실시한다. 먼저 Ⅲ열에 규정된 토크를 육각머리에 
가하고, 이어서 다른 시료에 나사 드라이버를 이용해서 Ⅱ열에 규정된 토크를 가한다. Ⅱ열
과 Ⅲ열의 값이 같다면, 나사 드라이버를 이용한 시험만을 실시한다.

시험 중에, 나사로 조여진 접속이 느슨해지지 않아야 하고, 나사의 파손 또는 슬롯, 나사산, 
와셔나 등자의 성능 저하 같은, RCBO의 향 후 사용에 해가될 수 있는 어떤 손상도 없어야 
한다.

또한 외함과 덮개가 손상되지 않아야 한다.

9.5  외부 도체용 단자의 신뢰성시험

8.1.5의 요구사항에 대한 적합성을 검사와 9.4의 시험, 그리고 9.5.1, 9.5.2 및 9.5.3에 의한 시
험으로 확인한다. 9.4의 시험에 있어서는, 표 8에 규정된 최대 단면적을 갖는 경동 도체를 단
자에 접속한다(6 ㎟를 초과하는 공칭단면적의 경우에는 연선의 경도체를 사용하고, 그 외의 
공칭단면적의 경우에는 단선 도체를 사용한다).
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이러한 시험은 적당한 시험용 나사 드라이버나 스패너를 사용, 표 14에 규정된 토크를 적용
하여 실시한다.

9.5.1  단자에 표 8에 규정된 단선 또는 연선 중 더 불리한 조건을 갖는 최소 및 최대 단면
적의 동도체를 접속한다.

도체를 규정된 최소거리만큼 단자속에 삽입하거나, 또는, 거리가 규정되어 있지 않은 경우에
는, 도체가 맞은 편으로 삐져 나올 때까지 삽입하고, 단선 도체나 연선 가닥이 가장 잘 벗어
날 것 같은 위치에 접속한다.

표 14의 해당 열에 주어진 값의 2/3의 토크로 조임 나사를 조인다.

이어서 표 15에 주어진 인장력을 각 도체에 가한다.

인장력은 급격한 인가 없이, 도체용 공간의 축 방향으로 1분 동안 인가되어야 한다.

표 15 - 인장력

단자에 접속할 수 있는
도체의 단면적

㎟
4 이하 6 이하 10 이하 16 이하 50 이하

인장력
N

50 60 80 90 100

시험 중, 도체가 단자에서 현저하게 움직이지 않아야 한다.

9.5.2  단자에 표 6에 규정된 단선 또는 연선 중 더 불리한 조건을 갖는 최소 및 최대 단면
적의 동도체를 접속하고, 표 14의 해당 열에 주어진 값의 2/3의 토크로 단자 나사를 조인다.

이어서 단자나사를 풀고, 단자에 의해서 영향을 받았을 도체 부분을 검사한다.

도체에 과도한 손상이나 절단된 선이 없어야 한다.

비 고  만일 도체에 깊고 날카롭게 파인 자국이 보인다면, 과도하게 손상된 것으로 본다.

시험 중에, 단자는 느슨해지지 않아야 하고, 나사의 파손 또는 슬롯, 나사산, 와셔나 등자의 
성능 저하 같은, 단자의 향 후 사용에 해가될 수 있는 어떤 손상도 없어야 한다.

9.5.3  표 16에 주어진 구조를 갖는 연선의 경동 도체를 단자에 접속한다.
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표 16 - 도체 치수

조여질 도체의 공칭단면적의 범위
㎟

연선 도체

가닥 수
가닥 지름

㎜
          1.0 -  2.5 a

          1.0 -  4.0 a

          1.5 -  6.0 a

          2.5 - 10.0

          4.0 - 16.0

         10.0 - 25.0

         16.0 - 35.0

         25.0 - 50.0

7

7

7

7

7

7

19

19

0.67

0.85

1.04

1.35

1.70

2.14

1.53

1.83

 a 단선 도체만을 접속하기 위한 단자(표 8의 비고 참조)의 경우에는, 이 시험을 실시하지 않는다.

단자에 삽입하기 전에, 연선 도체의 가닥은 적당하게 재구성한다.

도체가 단자 바닥에 닿을 때 까지, 또는 도체가 단자의 맞은 편으로 삐져나올 때까지 도체
를 단자에 삽입하고, 연선 가닥이 가장 잘 벗어날 것 같은 위치에 접속한다. 이어서 표 14의 
해당 열에 주어진 값의 2/3의 토크로 조임 나사나 너트를 조인다.

시험 후, 도체 가닥이 접속장치 밖으로 벗어나지 않아야 한다.

9.6  전기적 충격에 대한 보호의 검증

이 요구사항은 RCBO가 정상 사용상태로 설치되었을 때 조작자에게 노출되는 부분에 적용
한다.

시험은 RCBO가 정상 사용상태(8.2의 비고 참조)로 설치되고, RCBO에 접속되어질 최소 및 
최대 단면적의 도체를 접속한 상태에서, 그림 3의 표준 테스트 핑거를 사용해서 실시한다.

표준 테스트 핑거는 각각의 접합부가 핑거의 축에 대해 같은 방향으로만 90°에 걸쳐 돌릴 
수 있도록 설계되어야 한다.

표준 테스트 핑거는 실제 손가락의 구부릴 수 있는 모든 부분을 모의 적용하고, 전기적 접
촉 표시기가 통전부와의 접촉을 표시하기 위해 사용된다.

접촉의 표시를 위해 램프를 사용할 것과, 그 전압이 40 V 이상 될 것을 권장한다. 표준 테스
트 핑거는 통전부와 접촉하지 않아야 한다.

열가소성 재료의 외함이나 덮개를 갖는 RCBO는 35 ℃± 2 ℃의 주위온도, 즉, RCBO 자체가 
이 온도로 되어 있는 상태에서 다음의 추가시험이 실시되어야 한다.
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표준 테스트 핑거와 같은 치수의 일직선의 구부러지지 않은 테스트 핑거의 선단을 통해 75
N의 힘을 1분 동안 RCBO에 가한다. 이 핑거는 절연물의 구부러짐으로 인해 RCBO의 안전
에 해를 끼칠 수 있는 모든 부분에 가해져야 한다. 단, 녹아웃(knock-out)에는 적용하지 않
는다.

시험 중에, 통전부가 구부러지지 않은 테스트 핑거로 접촉될 수 있을 정도로 외함이나 덮개
가 변형되지 않아야 한다.

외함으로 보호되지 않을 부분을 갖는 외함이 없는 RCBO는 금속 전면판을 이용해서, 그리
고 정상 사용상태로 설치한 상태에서 시험을 실시한다.

9.7  절연 특성 시험

9.7.1  내습성

9.7.1.1  시험용 RCBO의 준비

도구를 사용하지 않고 제거할 수 있는 부분을 제거하고, 주요 부분을 습도처리 한다. 이 처
리 중에 스프링 뚜껑은 개방시켜 놓는다.

입구 구멍이 있는 경우, 그것은 개방시켜 놓는다. 녹아웃이 구비되어 있다면, 그것들 중 하
나는 개방시켜 놓는다.

9.7.1.2  시험조건

습도처리는 91 %와 95 %사이의 상대습도 조건의 용기 내에서 실시한다.

시료가 놓여지는 용기내의 온도는 20 ℃와 30 ℃ 사이의 임의온도 T의 ± 1 ℃로 유지한다.

습도용기 내에 놓여지기 전에, 시료의 온도는 T ℃와 T ℃+4 ℃사이에 있어야 한다.

9.7.1.3  시험절차

시료를 48시간 동안 용기에 방치한다.

비 고 1  91 %와 95 % 사이의 상대습도는 충분히 큰 표면이 공기와 접촉하고 있는 물속에 황산나트륨
(Na2SO4)이나 질산칼륨(KNO3)의 포화 용액을 습도용기 내에 놓음으로써 얻어질 수도 있다.

비 고 2  용기 내에서 규정된 조건을 얻기 위해, 용기 내의 공기를 계속해서 순환시키고 단열된 용기
를 사용할 것을 권장한다.

9.7.1.4  시험 후 RCBO의 상태
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습도처리 후, 시료는 이 기준의 목적상 어떤 손상도 없어야 하고, 9.7.2와 9.7.3의 시험에 견
디어야 한다.

9.7.2  주회로의 절연저항

9.7.1에 규정된 것과 같이 사전 처리된 RCBO를 용기로부터 꺼낸다.

습도처리 후 30분에서 60분 사이에, 다음의 부분에 약 500V의 직류 전압을 5초 인가 후 절
연저항을 연속적으로 측정한다.

a) RCBO가 개로위치에 있는 상태에서, RCBO가 폐로위치에 있을 때 전기적으로 함께 접속
될 단자 사이. 각 극에 대해 차례로 실시한다.

b) RCBO가 폐로위치에 있는 상태에서, 한 극과 일괄 접속된 다른 극들 사이. 각 극에 대해 
차례로 실시하고, 전류 경로들 간에 접속된 전자부품은 시험을 위해 분리한다.

c) RCBO가 폐로위치에 있는 상태에서, 일괄 접속된 모든 극과 프레임 사이. 프레임에는, 절
연물의 내부 외함이 있는 경우, 그 외함의 외부 표면에 붙인 금속박을 포함한다.

d) 기구의 금속부와 프레임 사이

비 고  이 측정을 위하여 기구의 금속부에의 접근이 특별히 준비되어질 수도 있다.

e) 절연물의 내부 라이닝(lining)이 있는 금속 외함을 갖는 RCBO의 경우, 프레임과 절연물
의 라이닝 내부 표면에 붙인 금속박 사이. 부싱 그리고 그와 유사한 장치도 포함된다.

a), b) 및 c)의 측정은 모든 보조회로를 프레임에 접속한 상태에서 실시한다.

“프레임”이라는 용어는 다음을 포함한다.

- 모든 접근 가능한 금속부와 정상 사용상태로 설치된 후 접근할 수 있는 절연물의 표면에 
붙인 금속박

- RCBO의 베이스가 고정되는 면으로, 필요한 경우, 금속박으로 덮여지는 표면

- 베이스를 지지물에 고정하기 위한 나사와 다른 장치

- RCBO를 설치할 때 제거되어야 하는 덮개를 고정하기 위한 나사

- 8.2에 언급된 조작기구의 금속부
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RCBO가 보호도체 접속용 단자를 구비하고 있는 경우, 이 단자는 프레임에 접속한다.

b), c), d) 및 e)의 측정에 있어서, 금속박은, 밀봉 혼합물이 있는 경우, 그것이 효과적으로 
시험될 수 있도록 적용되어야 한다.

절연저항은 다음 값 이상이어야 한다.

- a) 와 b)의 측정에 대해, 2 ㏁

- 기타 측정은 5 ㏁

9.7.3  주회로의 절연내력

RCBO가 9.7.2의 시험을 통과한 후, 9.7.2에 나타낸 부분 사이에 규정된 시험전압을 1분간 
인가한다. 이 때 전자부품이 있는 경우에는 시험을 위해 분리한다.

시험전압은 실질적인 정현파형이어야 하고, 45 ㎐와 65 ㎐ 사이의 주파수를 가져야 한다.

시험전압의 전원은 적어도 0.2 A의 단락전류를 공급할 수 있는 용량을 가져야 한다.

시험용 변압기의 과전류 트립장치는 출력전류가 100 ㎃ 미만일 때 동작하지 않아야 한다.

시험전압의 값은 다음과 같다.

- 9.7.2의 a)에서 d)의 경우, 2,000 V

- 9.7.2의 e)의 경우에는, 2500 V

초기에 규정된 전압의 반 이하가 인가되어야 하고, 이어서 5초안에 시험전압 값까지 상승시
킨다.

시험 중 섬락이나 절연파괴가 발생하지 않아야 한다.

전압강하가 없는 글로우 방전은 무시된다.

9.7.4  보조회로의 절연저항과 절연내력

a) 주회로에 대한 절연저항의 측정과 절연내력 시험 후에 바로 이어서 보조회로에 대한 절
연저항의 측정과 절연내력 시험을 아래의 b)와 c)에 주어진 조건하에서 실시한다.

정상 사용상태에서 주회로에 접속되어 있는 전자부품이 사용된다면, 시험 중에 그 부품의 
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인입 및 인출측 사이에 전압이 걸리지 않도록 시험을 위한 일시적인 접속이 이루어져야 한
다.

b) 절연저항을 다음과 같이 측정한다.

- 서로 접속된 보조회로와 프레임 사이

- 정상 사용상태에서 다른 부분과 이격되어 있을 보조회로의 각 부분과 일괄 접속된 다른 
부분 전체 사이.

절연저항은 약 500 V의 직류전압을 1분 인가한 후 측정한다.

절연 저항은 2 MΩ 이상이어야 한다.

c) 정격 주파수의 실질적인 정현파전압을 b)에 열거한 부분 사이에 1분간 인가한다.

시험전압 값이 표 17에 규정되어 있다.

표 17 - 보조회로의 시험전압

보조회로의 정격전압 (교류 또는 직류)
V 시험전압

V
초과 이하

0

30

50

110

250

30

50

110

250

500

                600

               1,000

               1,500

               2,000

               2,500

시험 초기에 전압이 규정된 값의 반을 초과하지 않아야 한다. 이어서 5초에서 20초 사이에 
점차적으로 시험전압으로 상승시킨다.

시험 중 섬락이나 관통이 없어야 한다.

비 고 1  전압강하와 무관한 방전은 무시된다.

비 고 2  b)의 요구사항을 검증하기 위한 보조회로에의 접근이 불가능한 RCBO의 경우, 시험은 제조자
가 특별히 제시한 시료에 대해, 또는 제조자의 지시에 따라 실시한다.

비 고 3  보조회로는 회로전압 의존형 RCBO의 제어회로를 포함하지 않는다.
비 고 4  검출 변성기의 2차회로 및 주회로에 접속된 제어회로 이외의 제어회로는 보조회로에서와 같
은 시험을 실시한다.
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9.7.5  검출 변성기의 2차회로

검출 변성기의 2차회로를 포함하는 회로가 접근 가능한 금속부나 보호도체 또는 통전부와 
접속되어 있지 않다면, 이 회로는 어떠한 절연시험도 실시하지 않는다.

9.7.6  절연측정시 인가되는 직류 고전압에 대한 주회로에 접속된 제어회로의 내력

RCBO가 금속 지지물에 고정되어 폐로위치에 있고, 모든 제어회로가 사용상태로 접속되어 
있는 상태에서 시험을 실시한다.

다음의 특성을 갖는 직류전압 전원이 사용된다.

- 개방전압: 600 V


 V

비 고  이 값은 잠정적인 값이다.

- 최대 맥동율: 5%

  여기서 맥동율은 다음과 같다.

맥동율 (%) = (최대값-평균값)/평균값 × 100

- 단락전류: 12 ㎃

㎃

한 극과 프레임에 일괄 접속된 다른 극들 사이에 위의 시험전압을 1분간 인가한다. 시험은 
각 극에 차례로 적용한다.

이 시험 후, RCBO는 9.9.1.2 c)의 시험에 적합해야 한다.

9.7.7  임펄스내전압(공간거리 구간 및 고체 절연 구간)의 검증 및 개방 접점을 통해 흐
르는 누설전류의 검증

9.7.7.1  개방 접점 사이의 임펄스내전압의 검증(이격에 대한 적합성)

정상 사용상태로 금속 지지물에 고정한 RCBO에 대해 시험을 실시한다.

파두장 1.2 ㎲, 파미장 50 ㎲이고 다음과 같은 허용차를 갖는 정극성 및 부극성의 임펄스를 
임펄스 발생기를 이용하여 발생시킨다.

- 파고값: ± 5 %

- 파두장: ± 30 %
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- 파미장: ± 20 %

시험장치의 서지 임피던스는 500 Ω의 공칭값을 가져야 한다.

임펄스 파형은 시험품 RCBO를 임펄스 발생기에 접속한 상태에서 조정한다. 이러한 목적을 
위해 적당한 분압기와 전압센서가 사용되어야 한다.

임펄스의 파고 근처에서의 진동에 의한 진폭이 파고값의 5 % 보다 작다면, 그러한 진동은 
허용된다.

파두 부분의 전반부에서의 진동에 있어서는, 파고값의 10 % 까지의 진폭이 허용된다.

KS C IEC 60060-1의 그림 6에 따른 1.2/50 ㎲의 임펄스전압을 접점이 개방되어 있는 상태에
서 일괄 접속된 전원측 단자와 일괄 접속된 부하측 단자 사이에 인가한다.

3회의 정극성 임펄스와 3회의 부극성 임펄스를 인가한다. 연속되는 임펄스 인가 사이의 시
간간격은 같은 극성의 임펄스에 대해서는 최소한 1 초, 반대 극성의 임펄스인 경우에는 최소
한 10 초로 한다.

임펄스 시험전압의 값은 표 18에 주어진 것과 같은 RCBO의 정격 임펄스내전압에 따라, 표
5로부터 선택한다. 이 값은 시험이 실시되는 장소의 기압 및/또는 표고에 대해, 표 18에 따
라 보정된다.

시험 중에 파괴방전이 발생하지 않아야 한다.

표 18 - RCBO의 정격 임펄스내전압 및 시험이 실시되는 장소의 표고와 관련하여,
             이격에 대한 적합성을 검증하기 위한 개방접점 사이의 시험전압

정격 임펄스내전압



㎸

해당 표고에서의 시험전압

 파고값

㎸

2.5

4

해수면 200 m 500 m 1,000 m 2,000 m

3.5

6.2

3.5

6.0

3.4

5.8

3.2

5.6

3.0

5.0

9.7.7.2  9.7.7.1에서 시험되지 않는 부분에 대한 임펄스내전압의 검증

금속 지지물에 고정한 RCBO에 대해 폐로위치에서 시험을 실시한다.
파두장 1.2 ㎲, 파미장 50 ㎲이고 다음과 같은 허용차를 갖는 정극성 및 부극성의 임펄스를 
임펄스 발생기를 이용하여 발생시킨다.
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- 파고값: ± 5 %

- 파두장: ± 30 %

- 파미장: ± 20 %

시험장치의 서지 임피던스는 500 Ω의 공칭값을 가져야 한다.

임펄스 파형은 시험품 RCBO를 임펄스 발생기에 접속한 상태에서 조정한다. 이러한 목적을 
위해 적당한 분압기와 전압센서가 사용되어야 한다.

비 고 1  서지 피뢰기를 내장한 RCBO의 경우, RCBO를 임펄스 발생기에 접속하지 않은 상태로 임펄
스 파형을 조정한다.

임펄스의 파고 근처에서의 진동에 의한 진폭이 파고값의 5 % 보다 작다면, 그러한 진동은 
허용된다.

파두 부분의 전반부에서의 진동에 있어서는, 파고값의 10 % 까지의 진폭이 허용된다.

첫 번째 시리즈의 시험은 임펄스전압을 RCBO의 일괄 접속된 위상극과 중성극(또는 경로) 
사이에 인가하여 실시한다.

두 번째 시리즈의 시험은 임펄스전압을, 보호도체용 단자가 있는 경우, 그것에 접속된 금속 
지지물과, 일괄 접속된 위상극과 중성극(또는 전류 경로) 사이에 인가하여 실시한다.

두 경우 모두, 3회의 정극성 임펄스와 3회의 부극성 임펄스를 인가한다. 연속되는 임펄스 인
가 사이의 시간간격은 같은 극성의 임펄스에 대해서는 최소한 1 초, 반대 극성의 임펄스인 
경우에는 최소한 10 초로 한다.

임펄스 시험전압의 값은 표 19에 주어진 것과 같은 RCBO의 정격 임펄스내전압에 따라, 표
5로부터 선택한다. 이 값은 시험이 실시되는 장소의 기압 및/또는 표고에 대해, 표 19에 따
라 보정된다.

시험 중에 섬락이나 의도하지 않은 파괴방전이 발생하지 않아야 한다. 그러나, 단 1회의 파
괴방전이 발생한 경우에는, 절연실패가 발생한 접속상태에서 파괴방전을 일으킨 극성의 임
펄스를 추가로 6회 인가한다.

더 이상의 파괴방전이 발생하지 않아야 한다.

비 고 2  “의도하지 않은 파괴방전”이란 전기적 스트레스 하에서의 절연실패와 관련된 현상을 설명하
기 위해 사용되는 것으로, 전압 강하와 전류 흐름을 포함한다.
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표 19 - 9.7.7.1에서 시험되지 않는 부분에 대한 임펄스내전압의 검증을 위한 시험전압

정격 임펄스내전압


㎸

해당 표고에서의 시험전압

 파고값

㎸

2.5

4

해수면 200 m 500 m 1,000 m 2,000 m

2.9

4.9

2.8

4.8

2.8

4.7

2.7

4.4

2.5

4.0

9.7.7.3  개방 접점을 통해 흐르는 누설전류의 검증(이격에 대한 적합성)

9.12.11.2, 9.12.11.3, 9.12.11.4 a), 9.12.11.4 b) 또는 9.12.11.4 c)의 적용 가능한 시험 중의 하나
를 실시한 RCBO의 각 극에, RCBO가 개로위치에 있는 상태에서, 정격사용전압의 1.1배의 
전압을 인가한다.

개방접점을 통해 흐르는 누설전류를 측정하여 그 값이 2 ㎃를 초과하지 않아야 한다.

9.8  온도상승시험

9.8.1  주위온도

주위온도는 RCBO의 약 절반 높이에서 RCBO로부터 약 1 m 떨어진 거리에 대칭적으로 배
치된 적어도 두 개의 온도계 또는 열전대에 의해 시험시간의 마지막 1/4의 시간동안 측정되
어야 한다.

온도계 또는 열전대는 통풍과 복사열에 대해 보호되어야 한다.

비 고  갑작스런 온도 변화로 인한 오류를 피하기 위해 주의해야 할 것이다.

9.8.2  시험절차

과 같은 전류를 온도상승이 열적인 평형상태의 값에 도달하기에 충분한 시간 동안 RCBO

의 모든 극을 통해 동시에 흘린다. 실제로 이 상태는 온도상승의 변화가 시간당 1 K를 초과
하지 않게 될 때를 말한다.

4극 RCBO의 경우, 먼저 3상의 극을 통해서만 규정된 전류를 흘려서 시험을 실시한다.

이어서 중성극과 그것에 인접한 극을 통해 전류를 흘려 시험을 반복한다.

시험 중 온도상승이 표 7의 값을 초과하지 않아야 한다.
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9.8.3  각부의 온도 측정

표 9에 언급한 여러 부분의 온도는 열전대를 이용하거나 또는 이와 동등한 방법을 이용해서 
가장 뜨거운 점에 접근할 수 있는 가장 가까운 위치에서 측정되어야 한다.

열전대와 측정되는 부분의 표면 사이의 열전도가 충분히 보장되어야 한다.

9.8.4  온도상승

각 부분의 온도상승은 9.8.3에 따라 측정된 그 부분의 온도와 9.8.1에 따라 측정된 주위온도
와의 차이다.

9.9  동작특성의 검증

9.9.1  누설전류 조건하에서의 동작특성의 검증

9.9.1.1  시험회로

RCBO를 정상 사용상태로 설치한다.

시험회로는 무시할 수 있을 정도의 인덕턴스만을 가져야 하고 그림 4에 따른다.

누설전류의 측정계기는 최소한 0.5 급 이어야 하고, 참 실효값(true r.m.s)을 표시(또는 측정 
가능)해야 한다.

시간 측정계기는 상대오차가 측정된 값의 10 % 이하이어야 한다.

두개 이상의 정격주파수를 가진 RCBO의 경우, 가장 높은 주파수 및 가장 낮은 주파수 각
각에서 시험이 실시되어야 한다.

9.9.1.2  20 ℃± 2 ℃의 기준온도에서의 정현파 교류 누설전류 상태의 무부하 시험

9.9.1.2 a), 9.9.1.2 b), 9.9.1.2 c) (각각의 시험은 5회의 측정으로 이루어진다.) 및 9.9.1.2 d)의 시
험을 실시해야 한다. 시험은 임의의 한 극에 대해서만 실시한다.

다중 설정의 감도전류를 갖는 RCBO의 경우, 각각의 설정에 대해 시험을 실시한다.

a)  누설전류를 서서히 증가시킬 때의 정상적인 동작의 검증
시험용 스위치 S1과 S2 및 RCBO가 폐로위치에 있는 상태에서, 누설전류를 0.2 n이하의 

값에서 시작하여 30초 내에 n의 값에 이르도록 서서히 증가시키면서 트립 전류를 매회 

측정한다.
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5회 측정한 모든 값이 n와 n사이에 있어야 한다.

b)  누설전류가 존재하는 상황에서의 폐로에 대한 정상적인 동작의 검증

정격감도전류 n이 흐를 수 있도록 시험회로를 조정하고, 시험용 스위치 S1과 S2가 폐로된 

상태에서, 가능한 한 사용조건에 가깝게 모의할 수 있도록 RCBO를 폐로시킨다. 차단시간을 
5회 측정한다. 측정된 각각의 값이 RCBO의 형에 따라 표 2에서 n에 대해 규정한 한계값

을 초과하지 않아야 한다.

4.1.2.2 a)에 따라 분류된 회로전압 의존형 RCBO의 경우, 그것의 제어회로는 주회로의 회로
전압으로부터 전원이 공급되는데, 이 검증에서는 RCBO를 여자시키는데 필요한 시간을 고
려하고 있지 않다. 따라서 이 경우에는, RCBO와 S2가 이미 폐로되어 있는 상태에서 S1을 
폐로시킴으로써 누설전류를 발생하여 검증을 실시한 것으로 간주한다.

c)  누설전류를 갑자기 흘렸을 경우의 정상적인 동작의 검증

    1) 모든 형의 RCBO

       표 2에 규정된 각각의 누설전류가 흐를 수 있도록 시험회로를 연속해서 조정하고, 시
험용 스위치 S1 및 RCBO가 폐로된 상태에서, 시험용 스위치 S2를 폐로하여 누설전
류를 갑자기 발생시킨다.

       RCBO는 각각의 시험 중에 트립되어야 한다.

       각각의 누설전류에서 차단시간을 5회 측정한다.

       측정된 각각의 값이 규정된 한계값을 초과하지 않아야 한다.

    2) S형에 대한 추가시험

       표 2에 규정된 각각의 누설전류가 흐를 수 있도록 시험회로를 연속해서 조정하고, 시
험용 스위치 S1 및 RCBO가 폐로된 상태에서, 시험용 스위치 S2를 폐로하여, 해당되
는 최소 부동작 시간에 상응하는 시간 동안 누설전류를 갑자기 발생시킨다. 이 때 

그 시간의 허용차는

 % 이어야 한다.

       각각의 누설전류는 최소한 1분의 간격을 가지고 발생되어야 한다.
       RCBO는 각각의 시험 중에 트립되지 않아야 한다.

       각각의 누설전류에서 차단시간을 5회 측정한다.
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       측정된 각각의 값이 규정된 한계값을 초과하지 않아야 한다.

d)  5 과 500 A 사이의 누설전류를 갑자기 흘렸을 경우의 정상적인 동작의 검증

    5 A에서 200 A 범위 내의 임의로 선택한 두 누설전류값이 흐를 수 있도록 시험회로를  
    조정한다.

    시험용 스위치 S1 및 RCBO가 폐로된 상태에서, 시험용 스위치 S2를 폐로하여 누설전류  
    를 갑자기 발생시킨다.

    RCBO는 각각의 시험 중에 트립되어야 한다. 차단시간은 표 2에 주어진 시간을 초과하  
    지 않아야 한다.

    각각의 누설전류에서 임의의 한 극에 대해서만 1회 시험을 실시한다.

9.9.1.3  기준온도에서 부하상태의 정상동작 확인

RCBO가 열적 평형상태에 도달하기에 충분한 시간 동안 정상 사용상태에서와 같이 정격전
류를 흘린 상태에서 9.9.1.2 b)와 9.9.1.2 c)의 시험을 반복한다.

시험용 스위치 S1 및 RCBO가 폐로된 상태에서, 시험용 스위치 S2를 폐로하여 누설전류    
를 갑자기 발생시킨다.

실제로 이 상태는 온도상승의 변화가 시간당 1 K를 초과하지 않게 될 때를 말한다.

다중 설정의 감도전류를 갖는 RCBO의 경우, 각각의 설정에서 시험을 실시한다.

9.9.1.4  온도 한계값에서의 시험

다음의 조건하에서 9.9.1.2 c) 1)에 규정된 시험을 연속해서 실시한다.

a) 주위온도: -5 ℃, 무부하 상태

b) 주위온도: +40 ℃, RCBO가 열적 평형상태에 도달할 때 까지 임의의 전압에서 정격전류
를 흘린 상태

실제로 이 상태는 온도상승의 변화가 시간당 1 K를 초과하지 않게 될 때를 말한다.
다중 설정의 감도전류를 갖는 RCBO의 경우, 각각의 설정에서 시험을 실시한다.

비 고  감소된 전압에서 예열되어질 수도 있지만, 보조회로는 정상 사용전압에 접속되어야  한다(특
히, 회로전압에 의존하는 구성품의 경우).
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9.9.1.5  회로전압 의존형 RCBO에 대한 특수 시험 조건

회로전압 의존형 RCBO의 경우, 정격 회로전압의 1.1배 및 0.85배의 전압을 해당 단자에 인
가한 상태에서 각각의 시험을 실시한다.

9.9.2  과전류 조건하에서의 동작특성의 검증

RCBO가 8.5.2의 요구사항을 만족하는가를 검증하기 위해 시험을 실시한다.

9.9.2.1  시간-(과)전류 특성 시험

a) 1.13 의 전류(규약 비트립 전류)를 냉각상태(표 10 참조)로부터 시작하여 규약시간

(8.5.2.1 및 8.5.2.2 a) 참조) 동안 모든 극을 통해 흘린다.

   RCBO는 트립되지 않아야 한다.

   이어서 전류를 5 초 이내에 1.45 (규약 트립전류)으로 일정하게 증가시킨다.

   RCBO는 규약시간내에 트립되어야 한다.

b) 2.55 의 전류를 냉각상태로부터 시작하여 모든 극을 통해 흘린다.

   개로시간이 1 초 이상, 다음 값 이하이어야 한다.

   - 정격전류가 32 A 이하인 경우, 60 초

   - 정격전류가 32 A를 초과하는 경우, 120 초

9.9.2.2  순시트립 시험

a) 일반 시험조건

   9.9.2.2 b), 9.9.2.2 c) 및 9.9.2.2 d)의 시험전류 각각의 하한값에 대해, 임의의 편리한 전압
에서 시험을 1회 실시한다.

   시험전류의 상한값에 대해서는, 정격전압 (상-대지간)에서 0.95에서 1사이의 역률을 가

지고 시험을 실시한다. 동작 시퀀스는 다음과 같다.

O-t-CO-t-CO-t-CO

   이 때 시간간격 t 는 9.12.11.1에 규정된 값이다. O 동작의 트립시간을 측정한다.
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   각각의 동작 후에 표시기구가 접점의 개방위치를 나타내야 한다.

b) B형 RCBO

   3 의 전류를 냉각상태로부터 시작하여 모든 극을 통해 흘린다.

   개로시간이 0.1 초 이상이어야 한다.

   이어서 5 의 전류를 다시 냉각상태로부터 시작하여 모든 극을 통해 흘린다.

   RCBO는 0.1초 내에 트립되어야 한다.

c) C형 RCBO

   5 의 전류를 냉각상태로부터 시작하여 모든 극을 통해 흘린다.

   개로시간이 0.1 초 이상이어야 한다.

   이어서 10 의 전류를 다시 냉각상태로부터 시작하여 모든 극을 통해 흘린다.

   RCBO는 0.1초 내에 트립되어야 한다.

d) D형 RCBO

   10 의 전류를 냉각상태로부터 시작하여 모든 극을 통해 흘린다.

   개로시간이 0.1 초 이상이어야 한다.

   이어서 20  또는 최대순시트립전류(6항 참조)를 다시 냉각상태로부터 시작하여 모든 극

을 통해 흘린다.

   RCBO는 0.1초 내에 트립되어야 한다.

9.9.2.3  트립특성에 대한 주위온도의 영향 시험
적합성은 다음의 시험으로 확인한다.

a) RCBO를 기준 대기온도보다 35 ℃± 2 ℃ 낮은 주위온도에 열적인 평형상태에 도달할 때 
까지 놓는다.

   1.13 의 전류(규약 비트립 전류)를 규약시간 동안 모든 극을 통해 흘린다. 이어서 전류
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를 5 초 이내에 1.9 으로 일정하게 증가시킨다.

   RCBO는 규약시간내에 트립되어야 한다.

b) RCBO를 기준 대기온도보다 10 ℃± 2 ℃ 높은 주위온도에 열적인 평형상태에 도달할 때 
까지 놓는다.

   의 전류를 모든 극을 통해 흘린다.

   RCBO는 규약시간내에 트립되지 않아야 한다.

9.10  기계적 및 전기적 내구성의 검증

9.10.1  일반 시험조건

RCBO를 금속 지지물에 고정한다.

시험은 정격사용전압에서, 그리고 부하단자에 직렬로 접속된 저항과 리액터를 사용하여 조
정된 정격전류에서 실시한다.

공심 리액터가 사용되는 경우, 리액터를 통해 흐르는 전류의 약 0.6 %의 전류를 분류하는 
저항을 각 리액터에 병렬로 접속한다.

철심 리액터가 사용되는 경우에는, 이 리액터의 철손이 회복전압에 현저한 영향을 미치지 
않아야 한다.

전류는 실질적인 정현파형이어야 하고, 역률은 0.85와 0.9 사이의 값을 가져야 한다.

RCBO를 표 13에 나타낸 크기의 도체로 회로에 접속한다.

9.10.2  시험절차

2,000회의 동작 사이클 시험을 실시한다. 각각의 동작 사이클은 폐로동작에 이은 개로동작으
로 구성된다.

RCBO는 정상 사용상태로 동작되어야 한다.

개로동작은 다음과 같이 실행되어야 한다.

 > 0.010 A인 RCBO의 경우,
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- 처음 1,000회의 동작 사이클은 수동 조작기구를 사용하여 실행

- 다음의 500회는 시험장치를 사용하여 실행

- 마지막 500회는 의 감도전류를 한 극에 흘려서 실행

≤0.010 A인 RCBO의 경우,

- 처음 500회의 동작 사이클은 수동 조작기구를 사용하여 실행

- 다음의 750회는 시험장치를 사용하여 실행

- 마지막 750회는 의 감도전류를 한 극에 흘려서 실행

이에 추가해서 수동조작기구를 사용하여 무부하 상태로 다음의 시험을 실시해야 한다.

- ≤25 A인 RCBO의 경우, 2,000회의 동작 사이클

-  > 25 A인 RCBO의 경우에는, 1,000회의 동작 사이클

동작 빈도는 다음과 같아야 한다.

- ≤25 A인 RCBO의 경우, 분당 4회의 동작 사이클을 갖는 동작 빈도로, 폐로(ON) 시간

은 한 사이클당 1.5 초에서 2 초의 시간으로 한다.

-  > 25 A인 RCBO의 경우에는, 분당 2회의 동작 사이클을 갖는 동작 빈도로, 폐로(ON) 

시간은 한 사이클당 1.5초에서 2초의 시간으로 한다.

비 고  다중 설정의 감도전류를 갖는 RCBO에 있어서는, 시험은 가장 낮은 설정에서 실시한다.

9.10.3  시험 후 RCBO의 상태

9.10.2의 시험 후 RCBO는 다음의 현상이 없어야 한다.

- 과도한 마모

- 표준 테스트 핑거로 통전부에 접근이 가능하게 될 정도의 외함의 손상

- 전기적 또는 기계적 접속의 풀림 현상

- 밀봉 혼합물이 있는 경우, 그것의 누출

9.9.1.2 c) 1)의 시험조건하에서, RCBO는 1.25 의 시험전류에서 트립되어야 한다. 차단시
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간의 측정 없이 1회의 시험을 실시한다.

RCBO는 이어서 9.7.3에 규정된 1분간 절연내력 시험을 만족해야 한다. 단, 시험전압은 정격
전압의 2배로 하되 900 V 이상이어야 하고, 사전 습도처리는 하지 않는다.

또한 RCBO는 9.9.2.1 b)의 시험을 만족해야 한다.

9.11  트립-프리 동작구조의 검증

9.11.1  일반 시험조건

RCBO를 정상 사용상태로 설치하고 결선한다.

실질적으로 무유도성인 회로에서 시험을 실시하고, 그 시험회로도를 그림 4에 나타낸다.

9.11.2  시험 절차

RCBO가 폐로되어 있고 조작기구를 폐로위치에 고정하고 있는 상태에서, 스위치 S2를 폐로
하여 1.5 의 누설전류를 흘린다. RCBO는 트립되어야 한다.

이어서 RCBO의 조작기구를 약 1 초에 걸쳐 전류가 흐르기 시작하는 위치로 천천히 움직여
서 시험을 반복한다. 조작기구의 더 이상의 움직임이 없이 트립동작이 발생되어야 한다.

위의 두 시험을 3회 실시한다. 이 때 상에 접속될 각 극에 대해 최소한 한번은 실시한다.

비 고 1  RCBO가 둘 이상의 조작기구를 가지고 있는 경우, 트립프리 동작은 모든 조작기구에 대해 
검증한다.

비 고 2  다중 설정의 감도전류를 갖는 RCBO의 경우, 시험은 각 설정에 대해 실시한다.

9.12  단락시험

9.12.1  일반 시험조건

9.12.1에서 9.12.12의 조건이 단락조건하에서의 RCBO의 동작을 검증하기 위한 시험에 적용
될 수 있다. 정격 누전투입 및 차단용량 시험의 경우에는 추가 요구사항이 9.12.13에 기술되
어 있다.

비 고  다중 설정의 감도전류를 갖는 RCBO의 경우, 시험은 가장 낮은 설정에서 실시한다.

단락성능의 검증을 위한 표준 시험은 검증되어질 성능에 적합한 투입 및 차단 동작의 시퀀
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스로 구성되어 있다. 표 20에 단락시험이 요약되어 있다.

모든 RCBO에 대해 다음의 시험을 실시한다.

- 9.12.11.2 및 9.12.12.1에 따른 500 A나 10  중 더 큰 전류에서의 시험

- 9.12.11.3 및 9.12.12.1에 따른 1,500 A에서의 시험

- 9.12.13.1 및 9.12.13.2에 따른 정격 누전투입 및 차단용량(5.2.7 참조)에서의 시험

정격단락용량이 1,500 A를 초과하는 RCBO의 경우에는 추가로 다음의 시험을 실시한다.

- 9.12.11.4 b) 및 9.12.12.1에 따른 서비스 단락차단용량(3.4.6.2 참조)에서의 시험. 서비스 단
락용량은 정격단락용량에 표 22에 주어져 있는 계수 의 값을 곱해서 얻어진다.

- 계수 가 1보다 작은 경우, 9.12.11.4 c) 및 9.12.12.2에 따른 정격단락용량(5.2.6 참조)에서
의 시험. 이 경우, 새 시료가 사용되어야 한다.

표 20 - 단락시험 항목

시험의 종류 시험되어질 RCBO 부속절에 따른 검증

 감소 단락전류에서의 시험
 (9.12.11.2)

모든 RCBO

9.12.12.1
 1,500 A에서의 시험
 (9.12.11.3)

 정격 누전투입 및 차단용량에서의 시험
 (9.12.13.1) 9.12.13.2

 서비스 단락용량에서의 시험
 (9.12.11.4 b))

〉1,500 A인 RCBO
9.12.12.1

 정격단락용량에서의 시험
 (9.12.11.4 c))

9.12.12.2

9.12.2  단락성능에 대한 시험회로

그림 8, 9, 10, 11 및 12는 각각 다음의 시험에 사용될 회로도를 나타낸다.
- 2개의 전류 경로를 갖는 단극 RCBO(그림 8)

- (하나 또는 두개의 과전류 보호극을 갖는) 2극 RCBO(그림 9)

- 3극 RCBO(그림 10)

- 4개의 전류 경로를 갖는 3극 RCBO(그림 11)

- 4극 RCBO(그림 12)
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임피던스 Z와 Z1의 저항과 리액턴스는 규정된 시험조건을 만족시키도록 조정되어야 한다. 
리액터는 되도록이면 공심이어야 한다. 리액터는 저항과 항상 직렬로 접속되어야 하고, 그 
값은 각 리액터의 직렬연결로부터 얻어진다. 리액터의 병렬 접속은 이들 리액터가 실질적으
로 같은 시정수를 가지는 경우에만 가능하다.

큰 공심 리액터를 포함하는 시험회로의 과도 회복전압 특성이 정상 사용상태를 대표하는 것
은 아니기 때문에, 어떤 상의 공심 리액터도 리액터를 통해 흐르는 전류의 약 0.6%의 전류
를 분류하는 저항 R1을 병렬로 접속해야 한다.

철심 리액터가 사용되는 경우, 이들 리액터의 철손이 공심 리액터와 병렬로 접속되는 저항
에 의해서 흡수되어질 손실을 초과하지 않아야 한다.

정격단락용량을 시험하기 위한 각각의 시험회로에서, 임피던스 Z는 전원 S 와 시험품 차단기 
사이에 위치시킨다.

정격단락용량보다 작은 전류에서 시험을 실시하는 경우, 추가 임피던스 Z1을 차단기의 부하
측에 위치시켜야 한다.

정격 및 서비스 단락용량에서의 시험과 정격 누전단락투입 및 차단용량에서의 시험에 있어
서, RCBO는 극당 0.75 m의 길이와 표 8에 따른 정격전류에 상응하는 최대 단면적을 갖는 
케이블로 접속되어야 한다.

비 고  RCBO의 전원측에 0.5m, 부하측에 0.25m가 접속되도록 권장된다.

스위치 S1은, 9.12.13에 따른 시험을 제외하고, 다른 모든 단락시험 동안 개방시켜 놓는다.

약 0.5 Ω의 저항 R2를 그림 8에서 그림 12에 나타낸 것과 같이 동선 F와 직렬로 접속한다.

동선 F는 길이가 최소한 50 ㎜이어야 하고 다음과 같은 직경을 가져야 한다.

- 금속 지지물에 설치되어 대기중에서 시험되어질 RCBO의 경우, 0.1 ㎜

- 제조자가 규정한 가장 작은 개별 외함에서 시험되어질 RCBO의 경우, 0.3 ㎜

시험회로에서 한 점만이 직접 접지되어야 한다. 이 점은 시험회로의 단락 링크 또는 전원이
나 임의의 편리한 지점에서의 중성점일 수 있다. 접지방법이 시험성적서에 기술되어야 한다. 
RCBO가 설치되는 금속 지지물 또는 금속 외함을 포함하여, 사용 중에 통상적으로 접지되
는 RCBO D의 모든 도전부는 전원의 중성점이나 실질적으로 무유도성인 인위적 중성점에 
접속되어야 한다.

상마다 10 A의 전류를 흐르게 하는 저항 R1을 RCBO의 전원측에서 정격단락용량에 대한 예
상전류를 조정하기 위한 임피던스와 RCBO 사이에 접속한다.
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전류 센서 O1 을 RCBO D의 부하측에 접속한다.

전압 센서 O2 를 다음과 같이 접속한다.

- 단극 RCBO의 경우, 극의 단자 사이

- 다극 RCBO의 경우에는, 전원 단자 사이

시험성적서에 달리 기술되지 않는다면, 측정회로의 저항은 상용주파 회복전압에 대해 전압
당 최소한 100 Ω 이상이어야 한다.

회로전압 의존형 RCBO는 전원측에서 정격전압 또는, 해당되는 경우, 정격전압의 범위 중 
하한값의 전압을 공급한다.

시험 회로도는 시험성적서에 기록되어야 한다.

9.12.3  시험량의 값

정격단락용량의 검증과 관련된 모든 시험은 이 기준의 해당되는 표에 따라 제조자가 제시한 
값으로 실시되어야 한다.

인가전압의 값은 규정된 상용주파 회복전압을 발생하는데 필요한 전압이다.

상용주파 회복전압의 값은 시험 중인 RCBO의 정격전압의 105 %에 상응하는 값이어야 한
다.

비 고  정격전압의 105 %(± 5 %)의 값은 정상사용상태하에서 계통전압 변화의 영향을 포함한다고 간
주된다. 그 상한값이 제조자의 승인하에 증가되어질 수도 있다.

9.12.4  시험량의 허용차

시험성적서에 기록된 양이 규정된 값에 대해 다음의 허용차 내에 있다면, 그 시험은 유효한 
것으로 본다.

- 전류:                

 %

- 주파수:               ± 5 %

- 역률:                




- 전압(회복전압 포함):  ± 5 %
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9.12.5  시험회로의 역률

시험회로 각 상의 역률이 인정된 방법에 따라 측정되어야 하고 시험성적서에 기술되어야 한
다. 두 가지 예가 부속서 IA에 주어져 있다.

다상회로의 역률은 각 상 역률의 평균값으로 한다.

역률 범위는 표 21에 따른다.

표 21 - 시험회로의 역률 범위

시험전류 
A

역률 범위

       ≤1,500

1,500 < ≤3,000

3,000 < ≤4,500

4,500 < ≤6,000

 6,000 < ≤10,000

10,000 < ≤25,000

0.93 ～ 0.98

0.85 ～ 0.90

0.75 ～ 0.80

0.65 ～ 0.70

0.45 ～ 0.50

0.20 ～ 0.25

9.12.6    와 파고전류( ) 의 측정 및 검증

  와  의 값이 9.12.11.2, 9.12.11.3 및 9.12.11.4에 따른 시험 중에 측정되어야 한다.

3상회로에서 RCBO를 시험하는 경우,  의 값은 각 극에 대해 측정되어야 한다.

측정된   의 최대값을 시험성적서에 기록해야 하고,  특성의 해당값을 초과하지 않아야 
한다.

9.12.7  시험회로의 교정

9.12.7.1  시험회로를 교정하기 위하여, 시험회로와 비교하여 무시해도 좋을 정도의 임피던
스를 갖는 접속선 G1 및 G2를 그림 8에서 그림 12에 표시된 위치에 접속한다.
9.12.7.2  표 21에 규정한 해당 역률에서 RCBO의 정격단락용량과 같은 예상전류를 얻기 위
해, 임피던스 Z를 접속선 G1의 전원측상에 접속한다.

9.12.7.3  RCBO의 정격단락용량보다 낮은 시험전류를 얻기 위해, 추가 임피던스 Z1을 그림
8에서 그림 12에 표시한 것과 같이 접속선 G2의 부하측에 접속한다.

9.12.7.4  표 21에 규정한 해당 역률에서 정격 누전투입 및 차단용량과 같은 예상전류를 얻
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기 위해, 임피던스 Z2를 그림 8에서 그림 12에 표시한 것과 같이 접속한다.

9.12.8  기록의 해석

a) 인가전압 및 상용주파 회복전압의 측정

인가전압 및 상용주파 회복전압은 시험 중인 RCBO에 대해 실시된 차단시험의 기록으로
부터 측정된다. 인가전압은 그림 13에 표시된 것과 같이 구해진다.

전원측 전압은 모든 극에서 아크가 소멸되고, 고주파 현상이 사라진 후 첫 사이클 동안 
측정되어야 한다.

b) 예상단락전류의 측정

예상전류의 교류성분은 교정전류의 교류성분의 실효치와 같은 것으로 취급된다(그림 13의 

에 상응하는 값).

예상단락전류는 모든 상에서의 예상전류의 평균값이어야 한다.

9.12.9  시험을 위한 RCBO의 상태

제조자가 규정한 외함 내에서만 사용되도록 설계되거나 개별 외함에서만 사용되어질 것이 
아닌 경우에는, RCBO는 9.12.9.1에 따라 대기 중에서 시험을 실시해야 한다. 규정된 외함 
내에서만 사용되도록 설계되거나 개별 외함에서만 사용되어질 경우에는, 9.12.9.2에 따라 시
험을 실시하거나 제조자의 동의하에 9.12.9.1에 따라 시험을 실시한다.

비 고  개별 외함은 하나의 기기만을 수납하도록 설계된 외함을 말한다.

RCBO는 가능한 한 정상 동작과 유사하게 동작되어야 한다.

통상적으로 절연물의 지지물에 설치되는 플러그인형의 RCBO는, 절연물의 지지물이 금속 
지지물에 고정되어 있는 상태에서, 그러한 조건으로 시험을 실시한다.

9.12.9.1  대기 중에서의 시험
시험 중인 RCBO를 부속서 C의 그림 C.1에 나타낸 것과 같이 설치한다.

부속서 C에 규정된 폴리에틸렌판과 절연물의 배리어(barrier)를 개로(O) 동작에 대해서만 그
림 C.1에 나타낸 것과 같이 배치한다.

이온화된 방출 가스의 대부분이 그리드를 통과하도록 부속서 C에 규정된 그리드를 배치한
다. 그리드는 가장 불리한 위치에 배치한다.
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비 고 1  배출구의 위치가 불분명하거나, 또는 배출구가 없는 경우, 제조자는 적당한 정보를 제공해야 
할 것이다.

저항 R'는 1.5 Ω의 저항값을 가져야 한다. 동선 F' (그림 C.3 참조)는 길이가 50 ㎜이고, 직경
이 정격전압 230 V인 RCBO에 있어서는 0.12 ㎜, 400 V인 RCBO의 경우에는 0.16 ㎜이어야 
한다.

비 고 2  다른 전압에 대한 값은 검토 중에 있다.

1,500 A 이하의 시험전류에 대해, 거리 “a”는 35 ㎜이어야 한다.

 까지의 더 큰 단락전류의 경우, 거리 “a”는 증가될 수도 있다. 그리고/또는 추가 배리어

나 절연 수단이 제조자가 제시하는 대로 장착될 수도 있다. “a”가 증가되는 경우, 그 값은 
40 ㎜ - 45 ㎜ - 50 ㎜ - 55 ㎜ -.... 시리즈로부터 선택되어야 하고 제조자에 의해 지정되어
야 한다.

9.12.9.2  외함 내에서의 시험

그림 C.1에 나타낸 그리드와 절연물의 배리어는 생략된다.

RCBO를 가장 불리한 형태를 갖는 외함 내에 넣고 시험이 실시되어야 한다.

비 고  이것은 만일 그리드가 놓여질 방향으로 다른 RCBO(또는 다른 기기)들이 통상적으로 설치되어 
진다면, 그러한 RCBO들이 그곳에 설치되어야 한다는 것을 의미한다. 이러한 RCBO(또는 다른 기기)
들은 정상 사용상태로 설치되어야 할 것이다. 단, 9.12.9.1에 규정된 것과 같은 F'와 R'를 통해서 그림
8에서 그림 12에 나타낸 것과 같이 접속한다.

제조자 지시에 따라, 이온화된 가스가 설비에 영향을 주는 것을 방지하기 위한 배리어나 다
른 수단, 또는 적당한 공간거리가 필요할 수도 있다.

부속서 C에 기술한 것과 같은 폴리에틸렌판을 개로(O) 동작에 대해서만 조작기구로부터 10
㎜ 떨어진 거리에 그림 C.1에 나타낸 것과 같이 배치한다.

9.12.10  단락시험 중 RCBO의 동작
시험 중 RCBO는 조작자를 위험하게 하지 않아야 한다.

또한 지속적인 아킹이 없어야 하고, 극 사이 또는 극과 프레임 사이의 섬락이 없어야 하며, 
퓨즈 F  및, F'가 있는 경우, F' 가 용단되지 않아야 한다.

9.12.11  시험절차

9.12.11.1  일반사항
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시험절차는 동작 시퀀스로 구성된다. 동작 시퀀스를 정의하기 위해 다음의 기호가 사용된다.

O    자동 개로동작을 나타낸다.

CO   폐로동작에 이은 자동 개로동작을 나타낸다.

t     2회의 연속적인 단락 동작 사이의 시간간격을 나타낸다. 이 시간은 3분 또는, RCBO
를 재폐로하기 위해 열동형 릴리스에 필요할 수도 있는 그 이상의 시간으로 한다.

t 의 실제값을 시험성적서에 기술해야 한다.

아크 소멸 후, 회복전압이 0.1초 이상 유지되어야 한다.

9.12.11.2, 9.12.11.3 및 9.12.11.4의 시험에 대해 각각 3개의 시료가 시험되어야 한다.

9.12.11.2  감소 단락전류에서의 시험

9.12.11.2.1  모든 RCBO에 대한 시험

역률 0.93에서 0.98 사이에서, 500 A나 10  의 전류 중 더 큰 값을 얻을 수 있도록 추가 임

피던스 Z1(9.12.7.3 참조)을 조정한다.

그림 8에 나타낸 시험회로의 접속으로 RCBO의 과전류 보호극 각각에 대해 단독으로 시험
을 실시한다.

비 고  2개의 전류경로를 가진 2극 RCBO,  3개의 전류경로를 가진 3극 RCBO 및 4개의 전류경로를 
가진 4극 RCBO의 경우, 극 중의 하나는 그림 8의 시험회로에서 차단되지 않는 중성선의 위치에 접속
한다.

6회는 보조스위치 A에 의해, 3회는 RCBO에 의해 회로를 폐로시켜, RCBO가 자동으로 9회 
개로되도록 한다.

동작 시퀀스는 다음과 같다.

O - t - O - t - O - t - O - t - O - t - O - t - CO - t - CO - t - CO

시험에 있어서, 개로동작에 대한 6개의 투입 위상각이 ± 5°의 허용차 내에서 전압의 반파에 
걸쳐 균등하게 분산되도록 보조스위치 A를 전압파형에 대해 동기화시켜야 한다.

9.12.11.2.2  IT 계통에 사용하기 위한 적합성을 검증하기 위한 RCBO에 대한 단락시험
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이 시험은 새로운 시료에 대해 실시한다.

역률 0.93 ～ 0.98사이의 정격전압 상위 값의 105 %의 전압에서, 500 A 또는 표 4에 주어진 
순시 트립표준범위 상위 한계의 1.2배 중 더 높은 값으로 하되 2,500 A를 초과하지 않는 전

류를 얻기 위하여 추가 임피던스 Z 1
(9.12.7.3 참조)가 조정된다.

N으로 표시된 극이 있다면, 5.3.7에 따라, 상-대지간 전압()의 105 % 전압에서 500 A 또

는 10 의 전류 중 더 높은 전류로 시험되어야 한다.

순시트립값이 20 을 초과하는 RCBO인 경우, 제조자가 제시하는 순시 트립 상위 한계의 

1.2배 전류를 얻기 위하여 임피던스가 조정된다. 이 때 2,500 A 한도는 무시된다.

RCBO의 각 보호극은 그림 7처럼 접속된 회로에서 각 극에 대해 개별적으로 시험이 실시되
어야 한다.

동작 순서는 다음과 같아야 한다.
O - t - CO

첫 번째 보호극에 대한 O 동작인 경우, 보조스위치 T는 회로가 이 동작에 대한 파형에서 0 o 

인 지점에 투입되도록 전압 파형에 대해 동기화되어 동작한다.

시험될 다른 보호극에 대한 다음의 O 동작인 경우(C.2 참조), 이 지점은 이전 시험 파형상
의 지점에 대해 ± 5 %의 허용차로 매번 30 o씩 옮겨진다.

차단되지 않는 중성선을 가진 RCBO의 경우, 이 시험을 실시하지 않는다. 

9.12.11.3  1,500 A에서의 시험

정격단락용량이 1,500 A인 RCBO의 경우, 표 21의 이 전류에 상응하는 역률에서 1,500 A의 
전류를 얻기 위해 시험회로를 9.12.7.1 및 9.12.7.2에 따라 교정한다.

정격단락용량이 1,500 A를 초과하는 RCBO의 경우, 표 21의 1,500 A에 상응하는 역률에서 시
험회로를 9.12.7.1 및 9.12.7.3에 따라 교정한다.

단극의 RCBO는 그림 8에 나타낸 시험회로로 시험을 실시한다.

2극의 RCBO는, 과전류 보호극의 수에 관계없이 두 극 모두를 회로에 접속하여, 그림 9에 
나타낸 시험회로로 시험을 실시한다.

3극 RCBO와 3개의 과전류 보호극을 가진 4극 RCBO는 그림 10, 11 및 12에 나타낸 시험회
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로 중 어느 하나에 따라 시험을 실시한다.

3개의 전류경로를 갖는 3극 RCBO의 경우, 전원의 중성선과, RCBO 부하측상에 중성점이 
있는 경우, 그 중성점 사이에 접속을 하지 않는다.

3개의 보호극을 갖는 4극 RCBO의 경우, 전원의 중성선은 비보호극 또는 개폐 중성극을 통
해 RCBO 부하측상의 중성점에 접속한다.

4극 RCBO의 중성선을 제조자가 표시하지 않은 경우, 각 극을 차례로 중성극으로 하여 3개
의 새로운 시료에 대하여 시험을 반복 실시한다.

단극 및 2극 RCBO의 시험에 있어서, 개로동작에 대한 6개의 투입 위상각이 ± 5°의 허용차 
내에서 전압의 반파에 걸쳐 균등하게 분산되도록 보조스위치 A를 전압파형에 대해 동기화
시킨다.

동작 시퀀스는 9.12.11.2.1에 규정된 것과 같다.

3극 및 4극 RCBO에 있어서는, 전압파형상의 임의의 투입 위상각에서의 시험이 허용된다.

9.12.11.4  1,500 A보다 큰 전류에서의 시험

a) 서비스단락용량과 정격단락용량 사이의 비(계수 )

   서비스 단락용량과 정격단락용량 사이의 비는 표 22에 따른다.

표 22 - 서비스단락용량(  )과 정격단락용량( ) 사이의 비( )

 

            ≤6,000 A 1

            〉 6,000 A
            ≤10,000 A

0.75a

            〉 10,000 A 0.5b

 a  의 최소값: 6,000 A

 b  의 최소값: 7,500 A

b) 서비스단락용량()에서의 시험 

   1) 표 21에 따른 역률에서 9.12.7.1 및 9.12.7.3에 따라 시험회로를 교정한다.

      시험 중인 RCBO의 전원 및 부하단자가 표시되지 않은 경우, 시료 중 2개는 한 방향
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으로 접속하고 세 번째 시료는 반대 방향으로 접속한다.

   2) 단극 및 2극 RCBO의 경우, 동작 시퀀스는 다음과 같다.

O - t - O - t - CO

      “O” 동작에 있어서, 첫 번째 시료에 대한 “O” 동작에 대해 전압파형상의 0°가 되는 
점에서 회로가 폐로되도록 보조스위치 A를 전압파형에 대해 동기화시킨다.

      첫 번째 시료에 대한 두 번째 “O” 동작에 대해 이 투입 위상각을 45° 이동시킨다. 두 
번째 시료에 대해서는 2회의 “O” 동작을 15°와 60°로, 세 번째 시료에 대해서는 30°
와 75°로 동기화 시킨다.

      동기화의 허용차는 ± 5°이어야 한다.

      시험절차를 표 23에 나타낸다.

표 23 - 단극 및 2극 RCBO의 경우, 에 대한 시험절차

동작
시료

1 2 3

1
2
3

O( 0°)
O(45°)

CO

O(15°)
O(60°)

CO

O(30°)
O(75°)

CO

   3) 3극 및 4극 RCBO의 경우, 동작 시퀀스는 다음과 같다.

O - t - CO - t - CO

      “O” 동작에 있어서, 첫 번째 시료에 대한 “O” 동작에 대해 전압파형상의 임의의 점 
x° 에서 회로가 폐로되도록 보조스위치 A를 전압파형에 대해 동기화시킨다.

      두 번째 시료에 대한 “O” 동작에 대해 이 투입 위상각을 60° 이동시키고, 세 번째 시
료에 대한 “O” 동작에 대해서는 또다시 60°를 더 이동시킨다.

      동기화의 허용차는 ± 5°이어야 한다. 다른 시료에 대한 동기화의 목적상 동일한 극이 
기준으로 사용되어야 한다.

      시험절차를 표 24에 나타낸다.
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표 24 - 3극 및 4극 RCBO의 경우, 에 대한 시험절차

동작
시료

1 2 3

1
2
3

O( x°)
CO
CO

O(x° + 60°)
CO
CO

O(x° + 120°)
CO
CO

c) 정격단락용량()에서의 시험

   9.12.7.1 및 9.12.7.2에 따라 시험회로를 교정한다.

   시험 중인 RCBO의 전원 및 부하단자가 표시되지 않은 경우, 시료 중 2개는 한 방향으
로 접속하고 세 번째 시료는 반대 방향으로 접속한다.

   동작 시퀀스는 다음과 같다.

O - t - CO

      “O” 동작에 있어서, 첫 번째 시료에 대한 “O” 동작에 대해 전압파형상의 15°가 되는 
점에서 회로가 폐로되도록 보조스위치 A를 전압파형에 대해 동기화시킨다.

      두 번째 시료에 대한 “O” 동작에 대해 이 투입 위상각을 30° 이동시키고, 세 번째 시
료에 대한 “O” 동작에 대해서는 또다시 30°를 더 이동시킨다.

      동기화의 허용차는 ± 5°이어야 한다.

      3극 및 4극 RCBO의 경우, 동기화의 목적상 동일한 극이 기준으로 사용되어야 한다.

      시험절차를 표 25에 나타낸다.

표 25 - 에 대한 시험절차

동작
시료

1 2 3

1
2

O(15°)
CO

O(45°)
CO

O(75°)
CO

9.12.12  단락시험 후 RCBO의 검증

9.12.12.1  9.12.11.2, 9.12.11.3 또는 9.12.11.4 b)에 따른 각각의 시험 후, RCBO는 향 후 사
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용하는데 해가 될 만한 손상이 없어야 하고, 보수하는 것 없이, 다음의 시험을 만족해야 한
다.

a) 9.7.7.3에 따른 개방접점 사이의 누설전류

b) 9.7.3에 따른 절연내력 시험. 단, 단락시험 후 2 시간에서 24 시간 사이에, 사전 습도처리
를 하지 않은 상태로 규정된 값보다 500 V 낮은 전압에서 실시한다.

이러한 시험 중에, 9.7.2의 a)에 규정된 조건하에서 실시되는 시험 후에 표시장치가 개로위
치를 나타내고 있는 것이 검증되어야 하고, 9.7.2의 b)에 규정된 조건하에서 실시되는 시험 
중에는 표시장치가 폐로위치를 나타내고 있어야 한다.

또한, 9.12.11.3 또는 9.12.11.4 b)의 시험 후에, RCBO는 규약 비트립전류의 0.85배의 전류를 
냉각상태로부터 시작하여 규약시간 동안 모든 극에 흘렸을 때 트립되지 않아야 한다.

이 검증의 종료 시점에, 전류를 5 초 이내에 규약 트립전류의 1.1배로 일정하게 상승시킨다.

RCBO는 규약시간내에 트립되어야 한다.
폴리에틸렌판에 확대시키지 않고 눈으로 볼 수 있는 구멍이 없어야 한다.

9.12.12.2  9.12.11.4 c)에 따른 시험 후, 폴리에틸렌판에 확대시키지 않고 눈으로 볼 수 있
는 구멍이 없어야 하고, RCBO는 향 후 사용하는데 해가 될 만한 손상이 없어야 하며, 보수
하는 것 없이, 다음의 시험을 만족해야 한다.

a) 9.7.7.3에 따른 개방접점 사이의 누설전류

b) 9.7.3에 따른 절연내력 시험. 단, 단락시험 후 2 시간에서 24 시간 사이에, 사전 습도처리
를 하지 않은 상태로 900 V의 전압에서 실시한다.

   이러한 시험 중에, 9.7.2의 a)에 규정된 조건하에서 실시되는 시험 후에 표시장치가 개로
위치를 나타내고 있는 것이 검증되어야 하고, 9.7.2의 b)에 규정된 조건하에서 실시되는 
시험 중에는 표시장치가 폐로위치를 나타내고 있어야 한다.

c) 또한, RCBO는 2.8 의 전류를 모든 극에 흘렸을 때 표 10의 시험 c)에 상응하는 시간내  

   에 트립되어야 한다. 단, 시간의 하한값은 1 초 대신에 0.1 초로 한다.

9.12.13  정격 누전투입 및 차단용량( )의 검증

이 시험은 RCBO가 누전 단락전류를 투입, 규정된 시간 동안의 통전 및 차단하는 능력을 
검증하기 위한 것이다.
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9.12.13.1  시험절차

9.12.1에 규정된 일반시험조건에 따라 시험을 실시해야 한다. 단, 단락전류가 누설전류로 되
는 방법으로 접속한다.

시험은, N으로 표시된 극이 있는 경우, 그것을 제외하고 각 극에 대해 차례로 실시한다. 이 
시험의 목적상, 임피던스 Z1 은 사용되지 않고, 회로는 개방상태로 한다.

누전 단락전류가 흐르지 않아야 할 전류 경로는 전원단자에서 전원에 접속한다.

보조 스위치 S1 을 이 시험 중에 폐로시켜 놓는다.

4.1.2.1에 따르는 RCBO의 경우, 차단 동작이 수행되도록 하기 위해, 단락을 만드는 장치 A
를 RCBO의 부하측에 위치시키거나 또는 그 위치에 단락투입장치를 추가로 설치할 필요가 
있다.

다음의 동작 시퀀스로 시험을 실시한다.

O - t - CO - t - CO

차단동작에 있어서, 보조 스위치 A 는 투입 위상각이 전압파형에 대하여 45° ± 5° 가 되도록 
동기화시킨다.

다른 시료에 대한 동기화의 목적상 동일 극이 기준으로서 사용되어야 한다.

9.12.13.2  누전투입 및 차단시험 후 RCBO의 검증

9.12.13의 시험 후, RCBO는 향 후 사용하는데 해가 될 만한 손상이 없어야 하며, 보수하는 
것 없이, 다음의 시험을 만족해야 한다.

- 9.7.3에 따른 절연내력 시험. 단, 사전 습도처리를 하지 않은 상태로 정격전압의 두배의 
전압에서 1 분간 실시한다.

- 정격전압에서의 정격전류 투입 및 차단을 할 수 있어야 한다.

  9.9.1.2 c)의 조건하에서, RCBO는 1.25 의 시험전류에서 트립되어야 한다. 차단시간의 

측정 없이, 임의의 한 극에 대해서만 1회 시험을 실시한다.

  폴리에틸렌판에 확대시키지 않고 눈으로 볼 수 있는 구멍이 없어야 한다.

  또한, 회로전압 의존형 RCBO는, 적용할 수 있다면,  9.17의 시험을 만족해야 한다.
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9.13  기계적 충격 및 타격에 대한 내성의 검증

9.13.1  기계적 충격

9.13.1.1  시험장치

RCBO에 대한 기계적 충격은 그림 14에 나타낸 장치를 사용해서 가해진다. 목재받침 A가 
콘크리트 받침대에 고정되고, 목재 가대 B는 A에 경첩으로 연결된다. 이 가대 위에 목재판 
C를 얹어 고정시킨다. 목재판은 경첩으로부터의 거리를 바꾸어 고정시킬 수 있고 두 방향의 
수직자세로 바꿀 수도 있다. B의 끝부분에 25 N/㎜의 탄성계수를 갖는 코일 스프링에 얹혀
지는 금속 정지판 D가 설치되어 있다.

그림에 나타낸 바와 같이, RCBO의 수평축으로부터 B까지의 거리가 180 ㎜가 되도록 RCBO
를 C에 고정하고, RCBO 설치면으로부터 경첩까지의 거리가 200 ㎜가 되도록 C를 고정시킨
다.

전체 계통의 관성모멘트가 실질적으로 일정하게 되도록 하기 위해, D에 걸리는 정하중이 25
N이 되도록 추가 질량을 목재판 C의 RCBO 설치면 반대쪽에 고정시킨다.

9.13.1.2  시험절차

RCBO가 폐로 위치에 있으면서 전원에 접속되지 않은 상태에서, B의 끝 부분을 들어 올려 
40 ㎜ 높이에서 50회 낙하시킨다. 연속되는 낙하 사이의 시간간격은 시료가 안정화되는 시간
으로 한다.

이어서 RCBO를 C의 반대면에 고정시키고, 앞에서와 같이 B를 다시 50 회 낙하시킨다.

이 시험 후 C를 그것의 수직축에 대해 90° 회전시키고, 필요하다면, RCBO의 좌우대칭 수직
축이 경첩으로부터 200 ㎜거리에 있도록 재배치시킨다.

이어서 RCBO를 C의 한쪽면에 고정시킨 상태에서 앞에서와 같이 B를 50 회 낙하시키고, 또 
반대면에 RCBO를 고정시켜 50 회 낙하시킨다.

각각의 위치 변경 전에 RCBO를 수동으로 개폐시킨다.

시험 중 RCBO가 개로되지 않아야 한다.

9.13.2  기계적 타격

정상 사용상태(8.2의 비고 참조)로 설치된 RCBO의, 정상 사용 중에 기계적 타격을 받을 수
도 있는 노출부에 대한 적합성은 모든 형의 RCBO에 대해 9.13.2.1의 시험으로 확인하고, 추
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가로 다음의 시험을 실시한다.

-  레일 위에 설치되어질 RCBO에 대해, 9.13.2.2의 시험

-  플러그인형 RCBO에 대해서는, 9.13.2.3의 시험

비 고  완전히 외함으로 둘러싸여서만 사용될 RCBO는 이 시험을 실시하지 않는다.

9.13.2.1  그림 15에서 그림 17에 나타낸 타격시험 장치를 이용해서 시료에 타격을 가한다.

타격 추의 앞부분은 반경 10 ㎜의 반구체 표면을 갖고, HR 100의 로크웰 경도를 갖는 폴리
아미드(polyamide)로 구성된다. 타격 추는 150 g ± 1 g의 질량을 가지고 있고, 외경이 9 ㎜이
고 두께가 0.5 ㎜인 강관의 하단에 단단히 고정되어 있다. 강관은 연직면으로만 회전하도록 
그것의 상단에 회전축을 가지고 있다.

회전축은 타격추의 중심선상에서 1,000 ㎜ ± 1 ㎜ 위에 위치한다.

타격추 앞부분의 폴리아미드에 대한 로크웰 경도를 측정하기 위해서는, 다음의 조건에 따라
야 한다.

- 볼의 직경: 12.7 ㎜ ± 0.0025 ㎜

- 초기 하중: 100 N ± 2 N

- 과하중: 500 N ± 2.5 N

비 고 1  플라스틱의 로크웰 경도 측정에 관한 추가 사항은 ASTM D 785-65 (1970)에 주어져 있다.

강관을 수평 위치에 유지시키기 위해서 타격추 면에 가해져야 할 힘이 1.9 N에서 2.0 N 사
이가 되도록 시험장치가 설계되어야 한다.

표면형 RCBO는, 그림 17에 나타낸 것과 같이, 크기 175 ㎜ × 175 ㎜, 두께 8 ㎜이고 그것의 
상부와 하부 가장자리를 견고한 브라켓에 고정시킨 합판위에 고정시킨다. 합판은 고정 지지
대의 일부분이 된다.

고정 지지대는 10 ㎏ ± 1 ㎏의 질량을 가져야 하고, 피벗을 이용해서 견고한 프레임에 고정시
킨다. 프레임은 견고한 벽에 고정시킨다.

매입형 RCBO는, 그림 18에 나타낸 것과 같이, 고정 지지대에 고정된 시험장치 내에 설치한
다.

패널형 RCBO는, 그림 19에 나타낸 것과 같이, 고정 지지대에 고정된 시험장치 내에 설치한
다.
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플러그인형 RCBO는 합판위에 고정된 적당한 소켓, 또는 그림 18나 그림 19에 따라 시험장
치 내에 고정된 적당한 소켓에 설치한다.

레일 고정용 RCBO는, 그림 20에 나타낸 것과 같이, 고정 지지대에 견고하게 고정된 적당한 
레일 위에 설치한다.

시험장치는 다음과 같이 설계되어야 한다.

- 시료를 수평적으로 이동할 수 있고, 합판의 표면과 직각을 이루는 축을 중심으로 회전시
킬 수 있어야 한다.

- 합판을 수직축을 중심으로 회전시킬 수 있어야 한다.

덮개가 있는 경우에는 덮개를 장착한 상태로, 타격점이 진자의 피벗 축을 통과하는 수직면
에 놓이도록 합판 위나 적당한 장치 내에 정상 사용상태로 RCBO를 설치한다.

녹아웃을 장착하지 않은 케이블 인입구는 개방시켜 놓는다. 녹아웃을 장착한 경우에는 그들 
중 두개를 개방시켜 놓는다.

타격을 가하기 전에, 베이스, 덮개 등의 고정나사를 표 14에 규정된 토크의 2/3와 같은 토크
로 조인다.

RCBO가 정상 사용상태로 설치되었을 때 노출되는 표면 위 10 ㎝ 높이로부터 타격추를 낙
하시킨다.

낙하 높이는 진자를 놓을 때의 기준점의 지점과 타격 순간의 타격점의 위치 사이의 수직거
리이다. 

기준점은 타격추의 표면에 표시되는데, 진자의 강관 축과 타격추 축의 교차점을 통과하고, 
또 두 축으로 이루어지는 면에 수직인 선이 그 면과 만나게 된다.

비 고 2  이론상 타격추의 무게중심이 기준점이 되어야 할 것이다. 그러나 무게중심을 구하는 것이 어
렵기 때문에 위에 규정한 바와 같이 기준점을 선택한다.

각각의 RCBO에 10회의 타격을 가한다. 이 중 2회는 조작기구에 가하고, 나머지는 타격을 
받을 가능성이 있는 부분에 균등하게 나누어 타격을 가한다.

녹아웃 부분이나 투명한 물질로 덮여 있는 개구부에는 타격을 가하지 않는다.

일반적으로, 시료를 수직축에 대해 60°를 초과하지 않는 범위에서 가능한 한 회전시켜, 시료
의 각 측면에 1회씩의 타격을 가하고, 측면상의 경사면 타격과 조작기구에의 타격 사이의 



- 96 -

중간쯤에 각 1회씩 2회의 타격을 가한다.

이어서 시료를 합판에 수직인 축을 중심으로 90° 회전시킨 후, 위와 같은 방법으로 나머지 
타격을 가한다.

케이블 인입구나 녹아웃이 장착되어 있는 경우에는, 두 타격 라인이 가능한 한 이 인입구로
부터 등거리에 있게 되도록 시료를 설치한다.

조작기구에 대한 2회의 타격은 조작기구가 폐로(ON) 위치에 있을 때 1회, 개로(OFF) 위치
에 있을 때 1회 가하는 것으로 한다.

시험 후, 시료는 이 기준에서 의도하는 어떤 손상도 없어야 한다. 특히, 파손되었을 때 통전
부에 닿게 하거나 RCBO를 계속 사용하는데 해를 끼치게 되는 덮개, 조작기구, 라이닝
(lining)이나 절연물의 배리어 등은 그러한 손상이 없어야 한다.

의심스러운 경우, 외함, 덮개와 같은 외부 부분이나 그 부분의 라이닝을 손상시키지 않고 그
러한 부분을 해체하고 교체할 수 있는지를 검증한다.

비 고 3  연면거리나 공간거리를 8.1.3에 규정한 값 이하로 감소시키지 않는 작은 자국과 전기적 충격
에 대한 보호에 나쁜 영향을 주지 않는 작은 부스러기와 같은 외관상의 손상은 무시한다.

레일 고정용 뿐 아니라 나사 고정형으로도 사용하도록 설계된 RCBO를 시험하는 경우, 시
험은 2개의 RCBO에 대해 실시한다. 하나는 나사를 이용해서 고정하여 시험하고, 다른 하나
는 레일 위에 고정하여 시험을 실시한다.

9.13.2.2  레일 위에 설치하도록 설계된 RCBO는 수직의 단단한 벽에 견고하게 고정된 레일 
위에 정상 사용상태로 설치한다. 단, 케이블을 접속하지 않고 덮개나 덮개판이 없는 상태로 
설치한다.

RCBO의 전면상에서 50 N의 수직 하중을 급격한 당김 없이 아랫방향으로 1분간 가하고, 이
어서 위방향으로 50 N의 수직하중을 1분간 가한다(그림 20).

시험 중 RCBO는 느슨해지지 않아야 하고, 시험 후에는 계속 사용하는 데 해가 되는 손상
이 없어야 한다.

9.13.2.3  플러그인형 RCBO

비 고  추가시험이 검토 중에 있다.

9.14  내열성 시험

9.14.1  착탈 가능한 덮개가 있다면, 그 덮개 없이, 시료를 100 ℃± 2 ℃의 항온조에 1 시간 
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동안 놓아둔다. 착탈 가능한 덮개는 70 ℃± 2 ℃의 항온조에 1시간 동안 놓아둔다.

시험 중 시료는 계속 사용하는데 해가 되는 어떤 변화가 없어야 하고, 밀봉 혼합물이 있는 
경우에는 그것이 흘러나와서 통전부가 노출되어서는 안된다.

시험 후 시료를 대략 주위온도로 냉각시킨 상태에서, 표준 테스트 핑거로 5 N을 초과하지 
않는 범위 내에서 힘을 가하더라도, 시료가 정상 사용상태로 설치되었을 때 통상적으로 접
근할 수 없는 통전부에 접근할 수 없어야 한다.

9.9.1.2 c) 1)의 시험조건하에서, RCBO는 1.25 의 시험전류에서 트립되어야 한다. 시험은 

임의의 한 극에서 차단시간의 측정 없이 1회만 실시한다.

시험 후, 표시사항을 읽을 수 있어야 한다.

이 기준이 의도하는 범위 내에서 안전에 해가 되지 않는다면, 변색, 부풀음 또는 밀봉 혼합
물의 약간의 변위는 무시된다.

9.14.2  전류 통전부나 보호회로의 부분을 제 위치에 유지시키는데 필요한 부분인, 절연물
로 되어 있는 RCBO의 외부 부분에 대해서 그림 21에 나타낸 장치를 이용하여 볼 프레셔 
시험을 실시한다. 단, 보호도체용 단자를 상자 내에서 제 위치에 유지시키는데 필요한 절연
부는 9.14.3에 규정된 시험을 실시해야 한다.

수평의 적당한 표면을 갖는 강철로 된 지지대 위에 시험되어질 부분을 올려 놓고, 직경 5 ㎜
의 강구를 이용하여 이 표면에 20 N의 힘을 가한다.

시험은 125 ℃± 2 ℃의 항온조에서 실시한다.

한 시간 후, 구를 시료에서 제거하고 시료를 차가운 물속에 담가 10 초안에 대략 주위온도로 
냉각시킨다.

구에 의해 생긴 자국의 직경을 측정하여 그 값이 2 ㎜ 이하이어야 한다.

9.14.3  전류 통전부 및 보호회로의 부분을 제 위치에 유지시키는데 필요한 부분이 아닌, 
절연물로 되어 있는 RCBO의 외부 부분에 대해서도, 비록 그 부분이 전류 통전부 및 보호
회로의 부분과 접촉하고 있다 하더라도, 9.14.2에 따라 볼 프레셔 시험을 실시한다. 단, 시험
은 70 ℃± 2 ℃, 또는 40 ℃± 2 ℃에 9.8의 시험에서 측정된 해당 부분의 최대 온도상승 값을 
합한 온도 중 더 높은 온도에서 실시한다.

비 고  9.14.2와 9.14.3의 시험 목적상, 표면형 RCBO의 베이스는 외부 부분으로 간주한다.

9.14.2와 9.14.3의 시험은 세라믹 재료로 만들어진 부분에는 적용하지 않는다.
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9.14.2와 9.14.3에 언급된 둘 또는 그 이상의 절연부가 동일한 재료로 만들어진 경우, 한 부
분에 대해서만 9.14.2나 9.14.3에 따라 시험을 실시한다.

9.15  비정상적인 열과 화재에 대한 내성 시험

아래와 같은 조건에서 K 60695-2-10의 4에서 10에 따라 글로우와이어 시험을 실시한다.

- 전류 통전부 및 보호회로의 부분을 제 위치에 유지시키는데 필요한 부분인, 절연물로 되
어 있는 RCBO의 외부 부분에 대해, 960 ℃± 15 ℃의 온도에서 시험을 실시한다.

- 절연물로 되어 있는 다른 모든 외부 부분에 대해서는, 650 ℃± 10 ℃의 온도에서 시험을 
실시한다.

비 고  이 시험의 목적상, 표면형 RCBO의 베이스는 외부 부분으로 간주한다.

위의 그룹내에서 절연부가 동일한 재료로 만들어진 경우, 적당한 글로우와이어 시험온도에 
따라 한 부분에 대해서만 시험을 실시한다.

이 시험은 세라믹 재료로 만들어진 부분에는 적용하지 않는다.

글로우와이어 시험은 규정된 시험조건하에서 전기적으로 가열된 열선에 의해 절연부의 점화
가 일어나지 않는다는 것을 확인하기 위해, 또는 규정된 조건하에서 열선에 의해 점화되어
질 지도 모를 절연부가 불꽃 또는 시험되는 부분에서 떨어지는 타고 있는 조각이나 불똥에 
의해 불이 확산되는 것이 없이 제한된 연소시간을 갖는다는 것을 확인하기 위해 실시한다.

시험은 하나의 시료에 대해 실시한다.

의심스러운 경우, 두 개의 추가 시료에 대해 반복해서 시험을 실시해야 한다.

시험은 글로우와이어를 한번 가해서 실시한다.

시험 중에, (시험되어지는 표면이 수직인 상태로) 사용상 가장 불리한 자세로 시료를 위치시
켜야 한다.

가열되거나 적열된 물질이 시료에 접촉할 수도 있는 사용상의 조건을 고려하여, 규정된 시
료의 표면에 글로우와이어의 선단을 가해야 한다.

다음의 어느 하나라도 해당되는 경우, 글로우와이어 시험을 만족하는 것으로 본다.

- 눈에 보이는 불꽃이 없고 지속적인 적열이 없어야 한다.

- 또는, 시료상의 불꽃이나 적열이 그로우와이어를 제거한 후 30초 내에 스스로 소멸되어야  
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  한다.
 
티슈의 연소나 송판의 그을림이 없어야 한다.

9.16  정격전압 범위에서의 시험장치의 동작의 검증

a) 정격 전압의 0.85배의 전압을 RCBO에 인가한 상태에서, 시험장치를 5초 간격으로 25회 
순간적으로 작동시킨다. RCBO는 각 동작 전에 다시 폐로시킨다.

b) 이어서 정격전압의 1.1배에서 a)를 반복한다.

c) 이어서 b)의 시험을 1회 반복한다. 단, 시험장치의 조작기구를 30초 동안 폐로위치에 유
지시킨다.

각각의 시험에서 RCBO가 동작해야 한다. 시험 후, 계속해서 사용하는데 해가 되는 변화가 
없어야 한다.

시험장치의 동작으로 인한 암페어턴이 정격전압에서  과 같은 누설전류에 의해서 발생되

는 암페어턴의 2.5배 보다 작다는 것을 확인하기 위해, 시험장치 회로의 구성을 고려하여, 
시험장치 회로의 임피던스를 측정하고 시험전류를 계산한다.

이러한 검증을 위하여 RCBO의 분해가 필요한 경우, 별도의 시료가 사용되어야 한다.

비 고  시험장치의 내구성 검증은 9.10의 시험에 포함되는 것으로 간주한다.

9.17  4.1.2.1에 따라 분류된 회로전압 의존형 RCBO에 있어서, 회로전압이 상실되었을 때
의 RCBO 동작의 검증

비 고  이 기준에서는  (3.4.21.2 참조) 값의 검증은 고려하지 않는다.

9.17.1  회로전압 한계값()의 측정

RCBO의 전원측 단자에 정격전압과 동일한 전압을 인가하고, 이어서 약 30초의 시간 또는, 
시간 지연을 갖는 개로(8.12 참조)의 경우, 그 개로 지연에 대해 충분히 긴 시간 중 더 긴 
시간에 걸쳐서 전압이 0이 되도록 하는 속도로, 자동 개로가 될 때 까지 전압을 점차적으로 
내린다.

개로될 때의 전압을 측정한다.

5회 측정한다.
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측정된 모든 값이 정격전압의 0.85배(또는, 해당되는 경우, 정격전압 범위의 최소값의 0.85
배) 미만이어야 한다.

이 측정에 이어, 이 부속절에 규정된 조건으로 회로전압이 떨어져 있는 상태에서 n과 같

은 누설전류를 자동개로가 될 때 까지 흘렸을 때, RCBO가 표 2에 따라 동작하는 것을 검증
해야 한다. 이 때, 인가전압은 측정된 전압의 최대값 바로 위의 값으로 한다.

이어서, 측정된 전압의 최소값보다 낮은 어떤 회로전압에 있어서도, 수동 조작기구를 이용해
서 RCBO를 폐로시킬 수 없다는 것이 검증되어야 한다.

9.17.2  회로전압이 상실되었을 때의 자동 개로의 검증

RCBO의 전원단자에 정격전압(또는, 해당되는 경우, 정격전압의 범위 내에 있는 전압)을 인
가하고 폐로시킨다.
이어서 회로전압을 차단한다.

전압 차단과 주접점의 개로 사이의 시간간격을 측정한다.

5회 측정하여 다음의 요구사항에 적합해야 한다.

a) 시간지연 없이 개로하는 RCBO의 경우, 어떤 값도 0.5초를 초과하지 않아야 한다.

b) 시간지연을 가지고 개로하는 RCBO의 경우, 최대 및 최소값이 제조자가 지정한 범위 내
에 있어야 한다.

9.17.3  회로전압이 상실되었을 때 시간지연을 가지고 개로하는 RCBO에 대해서, 누설
전류가 발생하는 경우의 정상적인 동작의 검증

RCBO를 그림 4에 따라 접속하고, 전원측에 정격전압(또는, 해당되는 경우, 정격전압의 범위 
내에 있는 임의 전압)을 인가한다.

이 때 스위치 S3 을 이용해서 한 상을 제외한 모든 상을 차단시킨다.

제조자가 지정한 시간지연(표 11 참조) 중에, 9.9.1.2의 시험을 실시한다. 이 때, 각각의 측정 
전에, 스위치 S3 을 폐로시켰다 개로시킬 필요가 있다.

비 고  지연시간이 30초 보다 큰 경우에는 9.9.1.2 a)의 시험만을 실시한다.

9.17.4  3개 또는 4개의 전류 경로를 갖는 RCBO에 대해서, 중성선과 하나의 회로 단자
에만 전압이 인가되어 있는 상태에서 누설전류 발생시 RCBO의 정상적인 동작
의 검증
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3개 또는 4개의 전류 경로를 갖는 RCBO(4.3 참조)의 경우, 9.9.1.2 c)에 따라 시험을 실시한
다. 단, 중성선과 하나의 회로 단자에만 전압을 인가하고 그림 4와 같이 접속하여 시험한다.

각각의 다른 회로 단자에 대해서 차례로 시험을 반복한다.

9.17.5  자동 재폐로 RCBO의 재폐로 기능의 검증

검토 중에 있다.

9.18  3극이나 4극 RCBO를 통해 단상부하가 걸리는 경우, 과전류 한계값의 검증

비 고 1  다중 설정을 갖는 RCBO의 경우, 시험은 가장 낮은 설정에서 실시한다.

RCBO를 그림 22에 따라 접속하고, 시험용 스위치 S1은 개방시켜 놓는다.

B, C 또는 D형의 어느 하나에 따른 과전류 순시트립범위의 하한값의 0.8배와 같은 전류를 
얻을 수 있도록 저항 R 을 조정한다.

비 고 2  이러한 전류 조정의 목적상, RCBO 를 무시할 수 있을 정도의 임피던스를 갖는 접속선으로 
대체할 수도 있다.

초기에 개로되어 있던 시험용 스위치 S1 을 폐로시키고, 1초 후에 다시 개로시킨다.

가능한 전류 경로의 조합 각각에 대해 시험을 3회 반복한다. 2회의 연속되는 폐로동작 사이
의 시간 간격은 최소한 1분으로 한다.

RCBO는 개로되지 않아야 한다.

회로전압 의존형 RCBO는 전원측에 정격전압(또는, 해당되는 경우, 정격전압의 범위 내에 
있는 임의의 전압)을 인가한다.

9.19  임펄스전압에 의해 전류 서지가 발생하는 경우의 RCBO 동작의 검증

9.19.1  모든 RCBO에 대한 전류 서지 시험 (0.5 ㎲/100 ㎑ 링 웨이브 시험)

그림 26에 나타낸 것과 같은 감쇄진동 전류를 공급할 수 있는 서지 발생기를 사용하여 시험
을 실시한다. RCBO의 접속을 위한 시험 결선도의 예를 그림 27에 나타낸다.

임의의 RCBO의 한 극에 서지 전류를 10회 인가한다. 서지 전류 파형의 극성은 매2회 마다 
바뀌어야 한다. 전류 인가 사이의 시간간격은 약 30초로 한다.
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전류 임펄스는 적절한 방법으로 측정되어야 하고, 동일한  과  을 갖는 동일 형식의 추

가 RCBO를 사용하여 다음의 요구사항을 만족하도록 조정되어야 한다.

- 파고값:                      200 A


 %

                               또는 25 A


 % (≤10 ㎃인 RCBO의 경우)

- 규약 파두장:                 0.5 ㎲ ± 30 %

- 후속 진동 파형의 주기:       10 ㎲ ± 20 %

- 연속되는 각각의 파고값:      선행 파고값의 약 60 %

시험 중에 RCBO가 트립되지 않아야 한다. 링 웨이브 시험 후에,  에서만 9.9.1.2 c)의 시

험으로 트립시간을 측정하여 RCBO의 정상적인 동작을 검증한다.
비 고  내장되거나 통합된 과전압 보호장치를 갖는 RCBO에 대한 시험절차 및 관련 시험회로는 검토 
중에 있다.

9.19.2  3,000 A 까지의 서지 전류에서의 동작의 검증(8/20 ㎲ 서지 전류 시험)

9.19.2.1  시험조건

그림 28에 나타낸 것과 같은 8/20 ㎲의 감쇄 서지 전류(KS C IEC 60060-2)를 공급할 수 있는 
전류 발생기를 사용하여 시험을 실시한다. RCBO의 접속을 위한 시험 결선도의 예를 그림
29에 나타낸다.

임의의 RCBO의 한 극에 서지 전류를 10회 인가한다. 서지 전류 파형의 극성은 매2회 마다 
바뀌어야 한다. 전류 인가 사이의 시간간격은 약 30초로 한다.

전류 임펄스는 적절한 방법으로 측정되어야 하고, 동일한  과  을 갖는 동일 형식의 추

가 RCBO를 사용하여 다음의 요구사항을 만족하도록 조정되어야 한다.

- 파고값:                      3,000 A


 %

- 규약 파두장:                 8 ㎲ ± 20 %

- 규약 파미장:                 20 ㎲ ± 20 %

- 역방향 전류의 파고값        파고값의 30 % 이하

전류는 점근 형태의 전류파형이 되도록 조정되어야 할 것이다. 동일한  과  을 갖는 동

일 형식의 다른 시료에 대한 시험에 있어서, 역방향 전류가 있는 경우, 그 값은 파고값의 30
%를 초과하지 않아야 할 것이다.
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9.19.2.2  S형 RCBO에 대한 시험결과

시험 중에 RCBO가 트립되지 않아야 한다.

서지 전류 시험 후에,  에서만 9.9.1.2 c)의 시험으로 차단시간을 측정하여 RCBO의 정상

적인 동작을 검증한다.

9.19.2.3  일반형 RCBO에 대한 시험결과

시험 중에 RCBO가 트립될 수도 있다. 트립된 후, RCBO를 재-투입하여야 한다.

서지 전류 시험 후에,  에서만 9.9.1.2 c)의 시험으로 차단시간을 측정하여 RCBO의 정상

적인 동작을 검증한다.

9.20  임펄스전압에 대한 절연내력의 검증

금속 지지물에 고정하고 정상 사용상태로 결선한 RCBO를 폐로위치에 놓고 시험을 실시한
다.

파두장 1.2 ㎲, 파미장 50 ㎲이고, 다음과 같은 허용차를 갖는 정극성 및 부극성의 임펄스를 
임펄스 발생기를 이용하여 발생시킨다.

- 파고값: ± 5 %

- 파두장: ± 30 %

- 파미장: ± 20 %

첫 번째 시리즈의 시험은 6 ㎸의 임펄스전압을 RCBO의 일괄 접속된 위상극과 중성극(또는 
전류 경로) 사이에 인가하여 실시한다.

두 번째 시리즈의 시험은 8 ㎸의 임펄스전압을, 보호도체용 단자가 있는 경우, 그것에 접속
된 금속 지지물과, 일괄 접속된 위상극 및 중성극(또는 전류 경로) 사이에 인가하여 실시한
다.

시험장치의 서지 임피이던는 500 Ω이 되어야 할 것이다.

비 고 1   이 값의 대폭적인 감소를 검토 중에 있다.

비 고 2  6 ㎸와 8 ㎸의 값은 임시로 정한 값이다.

두 경우 모두, 정극성의 임펄스와 부극성의 임펄스를 각각 5회씩 인가한다. 연속되는 임펄스 
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인가 사이의 시간간격은 최소한 10초로 한다.

의도하지 않은 파괴방전이 발생하지 않아야 한다.

그러나, 단 1회의 파괴방전이 발생한 경우에는, 절연실패가 발생한 접속상태에서 파괴방전을 
일으킨 극성의 임펄스를 추가로 10회 인가한다.

더 이상의 파괴방전이 발생하지 않아야 한다.

비 고 3  “의도하지 않은 파괴방전”이란 전기적 스트레스 하에서의 절연실패와 관련된 현상을 설명하
기 위해 사용되는 것으로, 전압 강하와 전류 흐름을 포함한다.

비 고 4  의도된 방전은 통합되어 있는 서지 피뢰기의 방전을 말한다.

임펄스 파형은 시험품 RCBO를 임펄스 발생기에 접속한 상태에서 조정한다. 이러한 목적을 
위해 적당한 분압기와 전압센서가 사용되어야 한다.

임펄스의 파고 근처에서의 진동에 의한 진폭이 파고값의 5 % 보다 작다면, 그러한 진동은 
허용된다.

파두 부분의 전반부에서의 진동에 있어서는, 파고값의 10 % 까지의 진폭이 허용된다.

9.21  직류성분을 갖는 누설전류에서의 정상적인 동작의 검증

9.9.1.1과 9.9.1.5의 시험조건을 적용한다. 단, 시험은 그림 5 및 6의 적용할 수 있는 시험회로
를 이용하여 실시한다.

9.21.1  A형 누전 장치

두개 이상의 정격주파수를 가진 RCBO의 경우, 가장 높은 주파수 및 가장 낮은 주파수 각
각에서 시험이 실시되어야 한다.

9.21.1.1  누전 맥동직류전류를 연속적으로 상승시킬 경우의 정상적인 동작의 검증

시험회로는 그림 5에 따른다.

보조 스위치 S1과 S2, 그리고 RCBO D 는 폐로되어 있어야 한다. 0°, 90° 및 135°의 전류 지

연각 를 얻을 수 있도록 사이리스터를 제어한다. RCBO의 각 극에 대해 각각의 전류 지

연각에서 시험을 2회 실시한다. 시험은 보조 스위치 S3 의 위치 I과 위치 II에서 각각 실시한
다.
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모든 시험에 있어서, 전류는 영에서 시작하여, 대략 다음과 같은 비율로 서서히 증가시킨다.

- n  > 0.01 A인 RCBO의 경우, 
 n A/s

- n≤0.01 A인 RCBO의 경우, 
 n A/s

트립 전류 (및 해당 차단시간)가 표 26에 적합해야 한다.

표 26 - A형 RCBO에 대한 트립전류 범위

각도 

°

트립전류
A

하한값

n
상한값

n
0

90

135

0.35

0.25

0.11

1.4  또는 2

(부속절 5.3.8)

9.21.1.2  누전 맥동직류전류가 갑자기 발생했을 경우의 정상적인 동작의 검증

시험은 그림 5에 따라 실시되어야 한다.

이후에 규정되어 있는 값에서 회로를 계속하여 조정한다. 보조 스위치 S1 과 RCBO가 폐로
위치에 있는 상태에서, 스위치 S2 를 폐로시켜 누설전류를 갑자기 발생시킨다.

비 고  제어회로가 주회로의 전원측으로부터 전원을 공급받는 회로전압 의존형 RCBO로, 4.1.2.2 a)에 
따라 분류된 RCBO의 경우, 이 검증에서는 RCBO를 여자하는데 필요한 시간을 고려하지 않는다. 따라
서, 이 경우에는, 시험중인 RCBO와 S2 를 미리 폐로시켜 놓은 상태에서, S1 을 폐로시켜 누설전류를 
발생시킴으로써 검증이 실시되는 것으로 간주한다.

시험은 RCBO의 형식에 따라 표 3에 규정된 각각의 누설전류 값에서 실시한다.

전류 지연각  = 0 °에서 각각의 n에 대해 차단시간을 2회 측정한다. 이 때 보조 스위치 

S3는 첫 번째 측정시에는 위치 I인 상태에서, 두 번째 측정시에는 위치 Ⅱ인 상태에서 측정
한다.

측정된 어떤 값도 규정된 한계값을 초과하지 않아야 한다.

9.21.1.3  부하시 기준온도에서의 정상적인 동작의 검증

RCBO의 시험 중인 극과 다른 한 극에 정격전류를 흘린 상태에서, 9.21.1.1의 시험을 반복한
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다. 전류는 시험 직전에 발생시킨다.

비 고  정격전류의 통전에 대해서는 그림 5에 나타내고 있지 않다.

9.21.1.4  누전 맥동직류전류에 0.006 A의 평활한 직류전류가 중첩된 경우의 정상적인 
동작의 검증

RCBO는 반파 정류된 누설전류(전류 지연각  = 0 °)에 0.006 A의 평활한 직류전류가 중첩

된 전류를 흘려서 그림 6에 따라 시험이 실시되어야 한다.
RCBO의 각 극에 대해서 차례로 시험을 실시하고, 위치 I 과 II 에서 각각 2회 실시한다.

n  > 0.01 A인 RCBO의 경우, 반파 전류  을, 0에서부터 시작하여, 초당 약 (1.4 n / 30)

A의 비율로 서서히 증가시킨다. 이 전류가 1.4 n을 초과하기 전에 트립이 발생해야 한다.

n  ≤ 0.01 A인 RCBO의 경우에는, 반파 전류를 초당 약 (2 n / 30) A의 비율로 서서히 증

가시킨다. 전류가 2 n을 초과하기 전에 트립이 발생해야 한다.

9.22  신뢰성의 검증

9.22.1과 9.22.2의 시험으로 적합성을 검증한다.

다중 설정을 갖는 RCBO의 경우, 시험은 가장 낮은 설정에서 실시되어야 한다.

9.22.1  환경시험

이 시험은 IEC 60068-3-4을 고려하여 K 60068-2-30에 근거한다.

9.22.1.1  시험용 챔버

시험용 챔버는 K 60068-2-30(2005)의 4에 기술된 것과 같은 구조이어야 한다. 응축된 물은 
챔버로부터 계속해서 배수되어야 하고 정수되기 전까지는 다시 사용하지 않아야 한다. 챔버
의 습도를 유지하는데 사용되는 물은 증류수이어야 한다.

챔버에 공급하기 전에 증류수는 저항률이 500 Ωm 이상이고, pH 값이 7.0 ± 0.2의 값을 가져
야 한다. 시험 중 그리고 시험 후에 저항률은 100 Ωm 이상, pH 값은 7.0 ± 1.0의 값을 유지
해야 할 것이다.

9.22.1.2  시험조건

다음의 조건하에서 시험을 실시한다.
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- 상한 온도:  55 ℃± 2 ℃
- 사이클 수:  28

9.22.1.3  시험절차

시험절차는 K 60068-2-30(2005)의 4와 IEC 60068-3-4에 따른다.

a) 초기 검증
9.9.1.2 c)에 따른 시험으로 초기 검증을 실시한다. 단, 에서만 시험을 실시한다.

b) 필요 조건

  1) RCBO를 챔버안에 정상 사용상태로 설치하고 결선한 상태로 놓는다.

    RCBO는 폐로위치에 있어야 한다.

  2) 안정화 기간(그림 23 참조)

    RCBO의 온도를 다음과 같은 방법으로 25 ℃± 3 ℃에서 안정화한다.

    a) 시험용 챔버에 넣기 전에 별도의 챔버에 RCBO를 놓아 둔다.

    b) 또는 RCBO를 시험용 챔버에 넣고 챔버의 온도가 25 ℃± 3 ℃가 되도록 조정하여 
RCBO의 온도가 이 온도에 포화될 때 까지 유지한다.

       어느 한 방법으로 온도를 안정화시키는 동안, 상대습도는 시험을 위한 표준 대기조  
   건(표 6 참조)에 대해 규정된 범위 내에 있어야 한다.

       안정화 기간의 마지막 시간에, RCBO가 주위온도 25 ℃± 3 ℃인 시험용 챔버에 있는  
   상태에서 상대습도를 95 % 이상으로 증가시킨다.

  3) 24 시간 사이클의 설명(그림 24 참조)

    a) 챔버의 온도를 9.22.1.2에 규정된 적당한 상한 온도까지 점진적으로 상승시킨다.

      3 시간 ± 30 분의 시간 내에 그림 24의 빗금 친 부분으로 규정된 범위 내에서의 상승
비율로 상한 온도에 도달해야 한다.

      이 기간 동안, 상대습도는 95 % 이상 이어야 하고, RCBO 표면상에 응축이 발생해야  
  한다.
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       비 고  응축이 발생해야 한다는 조건은 RCBO의 표면온도가 대기의 이슬점 이하라는 것을 의
미한다. 이것은 열시정수가 낮다면 상대습도가 95%보다 높아야 한다는 것을 의미한다. 응축된 
물이 시료 위로 떨어지지 않도록 주의해야 할 것이다.

    b) 이어서 규정된 ± 2 ℃의 범위내에서 실질적으로 일정한 값을 갖는 상한 온도를 싸이
클의 시작점으로부터 12 시간 ± 30 분이 되는 시간 동안 유지시킨다.

       이 기간 동안, 상대습도는 93 % ± 3 % 이어야 한다. 단, 처음과 마지막의 15 분은 90
%에서 100 % 사이에 있어야 한다.

       마지막 15 분 동안 RCBO의 표면에 응축이 발생하지 않아야 한다.

    c) 이어서 온도를 3 시간에서 6 시간 사이에 25 ℃± 3 ℃로 내린다. 처음 1 시간 30 분 동
안은, 그림 24에 나타낸 것과 같이 유지되는 경우에, 3 시간 ± 15 분 내에 25 ℃± 3 ℃
의 온도에 도달하도록 하는 비율로 온도를 내린다.

       온도가 떨어지는 기간 동안, 상대습도는 95 % 이상이어야 한다. 단, 처음 15분은 90
% 이상이어야 한다.

    d) 이어서 24 시간 사이클이 완료될 때까지 95 % 이상의 상대습도에서 25 ℃± 3 ℃의 온
도를 유지시킨다.

9.22.1.4  회복

28 사이클이 끝난 후, RCBO를 시험용 챔버로부터 꺼내지 않아야 한다.

시험용 챔버의 문을 개방하고 온도와 습도조정을 중단한다.

최종 측정을 하기 전에 대기조건(온도와 습도)이 재설정되도록 하기 위해서 4 시간에서 6 시
간 동안 방치시킨다.

28 사이클 동안 RCBO는 트립되지 않아야 한다.

9.22.1.5  최종 점검

9.9.1.2 c) 1)에 규정된 시험조건하에서, RCBO는 1.25  의 시험전류로 트립되어야 한다. 차

단시간의 측정 없이 임의의 한 극에 대해 1회의 시험을 실시한다.

9.22.2  40 ℃ 온도에서의 시험

RCBO를 두께 약 20mm의 광택이 없는 검정색의 합판 벽에 정상 사용상태로 설치한다.
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각 극에 대해, 길이가 1 m이고 표 13에 규정된 공칭단면적을 갖는 단심 케이블을 RCBO의 
양 측에 접속한다. 이 때 단자나사나 너트는 표 14에 규정된 값의 2/3의 토크로 조인다. 조
립된 RCBO를 항온조 안에 넣는다.

40 ℃± 2 ℃의 온도에서, 임의의 편리한 전압으로 RCBO에 정격전류를 통전, 차단하는 것을 
1 사이클로 28 사이클 실시한다. 각 사이클은 전류 통전시간이 21 시간, 차단되는 시간이 3 시
간으로 구성된다. 전류는 RCBO가 동작되지 않는 상태에서 보조 스위치를 이용하여 차단시
킨다.

3개의 과전류 보호극을 갖는 4극 RCBO의 경우, 3개의 보호극에만 전류를 통전시킨다.

4개의 과전류 보호극을 갖는 4극 RCBO의 경우는, 이들 중 임의의 3개 극에만 전류를 통전
시킨다.

마지막 사이클의 통전시간 말에 단자의 온도상승을 열전대를 사용하여 측정한다. 이 온도상
승이 65 K를 초과하지 않아야 한다.

이 시험 후, 전류를 흘리지 않는 상태로 RCBO를 항온조 안에서 대략 주위온도로 냉각시킨
다.

9.9.1.2 c) 1)에 규정된 시험조건하에서, RCBO는 1.25  의 시험전류로 트립되어야 한다. 차

단시간의 측정 없이 임의의 한 극에 대해 1회의 시험을 실시한다.

9.23  전자부품의 경년변화의 검증

RCBO에 정격전류를 흘리는 상태로 주위온도 40 ℃± 2 ℃의 항온조에 168 시간 동안 넣어 둔
다. 전자부품에는 정격전압의 1.1배의 전압을 인가한다.

시험 후, 전류를 흘리지 않는 상태로 RCBO를 항온조 안에서 대략 주위온도로 냉각시킨다. 
전자부품에 어떤 손상이 없어야 한다.

9.9.1.2 c)에 규정된 시험조건하에서, RCBO는 1.25  의 시험전류로 트립되어야 한다. 차단

시간의 측정 없이 임의의 한 극에 대해 1회의 시험을 실시한다.

비 고  이 검증을 위한 시험회로의 예가 그림 25에 주어져 있다.

9.24  전자기 적합성(EMC)

EMC 시험은 IEC 61543에 따라 다음과 같이 수행되어야 한다. 

비 고  다음 표에 시험 항목들이 포함되어 있으며, 반복할 필요는 없다. 
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표 27 - 적용되어질 EMC 시험

IEC 61543(1995)의
표 4 및 5의 참조번호

 전자기 현상 IEC61009-1의 시험

T 1.3
T 1.4
T 1.5
T 1.8
T 2.4

전압 진폭 변동
전압 불균형

전력-주파수 변동
자기장

진동 과도 전류

9.9.1.5 및 9.17
9.9.1.5 및 9.17

9.2
9.12 및 9.18

9.19

IEC 61543(1995)의 표 4, 5 및 6은 이 표준의 부속서 A의 시험시퀀스 H, I 및 J에 이미 포
함되어 있다.

연속적으로 동작하는 발진기를 포함하는 기기의 경우, IEC 61543의 시험 전에 시료에 대해 
CISPR 14-1의 시험을 실시해야 한다.

그림 1 - 나사산형 탭핑나사(3.6.10)

그림 2 - 나사산 절단형 탭핑나사(3.6.11)
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단위: ㎜

 해설

1  핸들 5 원통형 R2 ± 0.05 
2 방호물 6 절연물
3 정지면 7 깍아낸 모든 모서리
4 접합부 8 구형 R4 ± 0.05 

재료: 금속. 특별히 명시한 부분은 제외
명시된 허용차가 없는 치수에 대한 허용차

  각도: 



  길이: 25 ㎜ 이하인 경우, 



       25 ㎜ 초과인 경우,  ± 0.2
두 개의 접합부는 동일한 평면상에서 동일한 방향으로, 0°에서 + 10°의 허용차를 가지고, 90°에 걸쳐서 
움직이도록 해야 한다.

그림 3 - 표준 테스트 핑거(9.6)



- 112 -

                                      S = 전원
                                      V = 전압계
                                      A = 전류계
                                      S1 = 다극 스위치
                                      S2 = 단극 스위치
                                      S3 = 한 상을 제외한 모든 상을 동작시키는 스위치
                                      D = 시험품 RCBO
                                      R = 가변 저항

비 고  S3 는 9.17.3의 시험을 제외하고는 폐로상태로 놓아둔다.

그림 4 - 동작특성(9.9.1), 트립프리 동작구조(9.11), 회로전압 의존형 RCBO의 
회로전압이 상실되었을 때의 동작(9.17.3 및 9.17.4)을 검증하기 위한 시험회로
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                                        S = 전원
                                        V = 전압계
                                        A = 전류계(실효값 측정)
                                        D = 시험품 RCBO
                                        Di = 사이리스터
                                        R = 가변 저항
                                        S1 = 다극 스위치
                                        S2 = 단극 스위치
                                        S3 = 2회로 스위치

그림 5 - 누전 맥동직류전류가 발생한 경우, RCBO의 정상적인 동작을
 검증하기 위한 시험회로
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                                      S     = 전원
                                      V     = 전압계
                                      A     = 전류계(실효값 측정)
                                      D     = 시험품 RCBO
                                      Di     = 사이리스터
                                      R1, R2 = 가변 저항
                                      S1     = 다극 스위치
                                      S2     = 단극 스위치
                                      S3     = 2회로, 이중 극(double pole) 스위치

그림 6 - 누전 맥동직류전류에 0.006 A의 평활한 직류전류가 중첩된 경우의
         정상적인 동작의 검증
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    그림 7에서 그림 12까지 사용된 문자기호의 설명

     N = 중성성 도체
     S = 전원
     Z = 가변 임피던스
     D = 시험품 RCBO
     G1 = 시험회로 조정을 위한 일시적인 접속선
     G2 = 정격 조건부단락전류 시험을 위한 접속선
     A = 단락 투입장치
     O1 = 전류 기록 센서
     O2 = 전압 기록 센서
     F  = 고장전류 검출장치
     R1 = 리액터 분류용 저항
     R2 = 장치 F에서의 전류를 제한하는 저항
     Z1 = 정격 조건부단락전류 이하의 전류를 얻기 위해 추가하는 가변 임피던스
     Z2 = 의 조정을 위한 가변 임피던스

     S1 = 보조 스위치
     B 및 C = 부속서 C에 나타낸 그리드의 접속점
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그림 7 - IT 시스템에 사용되는 RCBO의 적합성을 검증하기 위한 시험회로
        (9.12.11.2.2)
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그림 8 - 두개의 전류경로를 갖는 단극 RCBO의 정격 단락용량을
검증하기 위한 시험회로(9.12)
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그림 9 - 단상회로의 경우, 2극 RCBO의 정격 단락용량을
검증하기 위한 시험회로(9.12)



- 119 -

그림 10 - 3상회로상에서 3극 RCBO의 정격 단락용량을 검증하기 위한 시험회로(9.12)
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그림 11 - 중성선을 갖는 3상회로상에서 4개의 전류경로를 갖는 3극 RCBO의
정격 단락용량을 검증하기 위한 시험회로(9.12)
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그림 12 - 중성선을 갖는 3상회로상에서 4극 RCBO의
정격 단락용량을 검증하기 위한 시험회로(9.12)
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해설
1  전류
2  전압

그림 13 - 단락시험을 위한 교정 기록의 예
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단위: ㎜

해설
1  힌지
2  추가 질량
3  시료
4  금속 정지판
5  콘크리트 받침대
6  시험위치 변경 순서

그림 14 - 기계적 충격 시험장치(9.13.1)
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단위: ㎜

해설
1  프레임
2  시료
3  고정 지지대

그림 15 - 기계적 타격 시험장치(9.13.2.1)
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단위: ㎜

해설
1         폴리아미드
2, 3, 4, 5  강 Fe 360

그림 16 - 진자 타격 시험장치용 타격추(9.13.2.1)



- 126 -

단위: ㎜

해설
1  합판
2  피벗

그림 17 - 기계적 타격시험을 위한 시료 고정 지지대(9.13.2.1))
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단위: ㎜

해설
1. 두께 1 ㎜의 교환 가능한 강철판

2. 두께 8 ㎜의 알루미늄 판

3. 고정판

4. 레일위에 설치되어질 RCBO를 위한 레일

5. RCBO를 설치하기 위해 잘라낸 강철판의 절단부

  a) 절단부 모서리와 RCBO 표면사이의 거리는 1 ㎜에서 2 ㎜ 사이가 되어야 한다.

  b) 알루미늄판의 높이는 강철판이 RCBO의 지지대에 놓이도록 하는 높이로 되어야 한다. 만일 

RCBO에 그러한 지지대가 없다면, 추가 덮개판으로 보호되어질 통전부로부터 강철판 아래면 까

지의 거리는 8 ㎜로 한다.

그림 18 - 기계적 타격시험을 위한 외함이 없는 RCBO의 설치 예(9.13.2.1)
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단위: ㎜

해설
1. 두께 1.5 ㎜의 교환 가능한 강철판

2. 두께 8 ㎜의 알루미늄 판

3. 고정판

4. RCBO를 설치하기 위해 잘라낸 강철판의 절단부

비 고  특수한 경우에는 치수가 커질 수도 있다.

그림 19 - 기계적 타격시험을 위한 패널 고정형 RCBO의 설치 예(9.13.2.1)
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해설
1. 레일

2. 코드

그림 20 - 레일 고정형 RCBO의 기계적 타격시험을 위한 힘의 인가(9.13.2.2)
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해설
1. 시료

2. 구형

그림 21 - 볼 프레셔 시험장치(9.14.2)
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 해설                                   

S    전원
S1 2극 스위치
V 전압계
A 전류계
D RCBO
R 가변 저항

그림 22- 3극 또는 4극 RCBO를 통한 단상부하의 경우, 과전류 한계값의
검증을 위한 시험회로(9.18)
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그림 23 - 신뢰성시험을 위한 안정화 기간(9.22.1.3)
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그림 24 - 신뢰성시험 사이클(9.22.1.3)
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                                D = 시험품 RCBO

그림 25 - 전자부품의 경년변화를 검증하기 위한 시험회로의 예(9.23)
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그림 26 - 감쇄진동전류 파형 0.5 ㎲/100 ㎑
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1) RCBO가 접지단자를 가지고 있는 경우, 접지단자는, 중성선 단자가 있다면, 그것에 접속되어야 하
고, RCBO상에 그렇게 표시되어 있거나, 그렇지 못할 경우에는 임의의 상 단자에 접속되어야 할 것
이다.

그림 27 - RCBO에서의 링 웨이브 시험을 위한 시험회로
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그림 28 - 서지 전류 임펄스 8/20 ㎲
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1) RCBO가 접지단자를 가지고 있는 경우, 접지단자는, 중성선 단자가 있다면, 그것에 접속되어야 
하고, RCBO상에 그렇게 표시되어 있거나, 그렇지 못할 경우에는 임의의 상 단자에 접속되어야 할 
것이다.

그림 29 - RCBO에서의 서지 전류 시험을 위한 시험회로
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부속서 A
(규정)

인증을 목적으로 하는 시험 시퀀스와 시료 수

인증의 의미는 다음과 같다.

- 제조자에 의한 적합성 선언
- 또는, 독립된 시험기관에 의한 제3자 인증

A.1  시험 시퀀스

표 A.1에 따라 시험을 실시한다. 각 시퀀스에서의 시험은 표시된 순서에 따른다.
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표 A.1 - 시험 시퀀스

 시험 시퀀스     절 또는 부속절  시험(또는 검사)

 A 6  표시

8.1.1  일반사항

8.1.2  기계적 구조

9.3  표시의 식별

8.1.3  공간거리 및 연면거리(외부 부분)

8.1.6  비교환성

9.11  트립프리 동작구조

9.4  나사, 전류 통전부 및 접속부의 신뢰성

9.5  외부 도체용 단자의 신뢰성

9.6  전기적 충격에 대한 보호

9.14  내열성

8.1.3  공간거리 및 연면거리(내부 부분)

9.15  비정상적인 열과 화재에 대한 내성

 B 9.7  절연 특성

9.8  온도 상승

9.20  임펄스전압에 대한 절연 내력

9.22.2  40℃ 온도에서의 시험

9.23  전자부품의 경년변화

 C

C1

9.10  기계적 및 전기적 내구성
9.12.11.2.1
(및 9.12.12)

 감소 단락전류에서의 시험
 (단락시험 후 RCBO의 검증)

C2

9.12.11.2.2

(및 9.12.12)

 IT 계통에 사용하기 위한 적합성을 검증하기
 위한 RCBO에 대한 단락시험
 (단락시험 후 RCBO의 검증)

 D0 9.9.1  누설전류 조건하에서의 동작 특성

 D1 9.17  회로전압이 상실되었을 때의 동작

9.19  전류 서지가 발생하는 경우의 동작

9.21  직류 성분

9.12.13  에서의 성능

9.16  시험장치

 E0 9.9.2  과전류 동작특성

9.18  3극이나 4극 RCBO를 통해 단상부하가 걸리는
 경우, 과전류의 한계값

 E1 9.13  기계적 충격 및 타격에 대한 내성

9.12.11.3 (및 9.12.12)  1,500 A에서의 단락성능

 F0 9.12.11.4 b) (및 9.12.12)  서비스 단락용량에서의 성능

 F1
9.12.11.4 c)
(및 9.12.12.2)

 정격단락용량에서의 성능

 G 9.22.1  신뢰성(환경시험)
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표 A.1(계속)

 시험 시퀀스     절 또는 부속절  시험(또는 검사)

Ha

IEC 61543의 표 4 - T1.1  고조파, 중간고조파(interharmonics)

IEC 61543의 표 4 - T1.2  신호처리 전압

IEC 61543의 표 5 - T2.3  ㎳ 및 ㎲ 크기의 단방향의 전도 과도 현상

I

IEC 61543의 표 5 - T2.1  진동성의 전도전압 또는 전류

IEC 61543의 표 5 - T2.5  방사 고주파 현상

IEC 61543의 표 5 - T2.2  급과도/버스트

J
IEC 61543의 표 5 - T2.6  전도 고주파 방해(150 ㎑ 보다 작은 범위)

IEC 61543의 표 6 - T3.1  정전기 방전
a  연속적으로 동작하는 발진기를 포함하는 기기의 경우, IEC 61543의 시험 전에 시료에 대해 
    CISPR 14-1의 시험을 실시해야 한다.

A.2  정규 시험 절차에 적용되는 시료수

하나의 전류 정격과 하나의 감도전류 정격을 갖는 한가지 형식(극수, 순시트립)의 RCBO만
이 시험되어지는 경우, 여러 시험 시퀀스에 제출되어질 시료수가 표 A.2에 표시되어 있다. 
여기에는 최소 성능기준이 함께 표시되어 있다.

표 A.2의 두 번째 열에 따라 제출된 모든 시료가 시험에 합격한다면, 이 기준에 적합한 것
으로 본다. 만일 세 번째 열에 주어진 수의 시료만 시험에 합격하는 경우에는, 네 번째 열에 
주어진 수의 추가시료를 시험하여 이때 모든 시료가 시험에 합격하여야 한다.

하나의 정격전류를 갖고 둘 이상의 감도전류를 갖는 RCBO의 경우, 다른 두 세트의 시료가 
각 시험 시퀀스에 적용되어야 한다. 한 세트는 최대 감도전류로 조정하고, 다른 하나는 최소 
감도전류로 조정한다.
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표 A.2 - 정규시험 절차에 적용되는 시료수

시험 시퀀스 시료수
최소 합격 시료의 수 a) 

b)

재시험을 위한
 최대 시료수 c)

A

B

C1

C2

D

E

F0

F1

G

He)

Ie)

Je)

1

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

1

2

2 d)

2 d)

2 d)

2 d)

2 d)

2 d)

2

2

2

2

-

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3
  a) 전체적으로 최대 세 개의 시험 시퀀스까지 재시험할 수도 있다.

  b) 시험에 합격하지 못한 시료가 설계보다는 제작이나 조립 잘못에 기인한다고 추정한다.

  c) 재시험하는 경우, 모든 시험결과가 합격이어야 한다.

  d) 9.12.10, 9.12.11.2, 9.12.11.3, 9.12.11.4 및 9.12.13의 시험은 제외한다. 이러한 시험은 모든 
시료가 합격 되어야 한다.

  e) 제조자의 요청에 따라, 동일한 일련의 시료가 둘 이상의 시험 시퀀스에 적용될 수도 있다.

A.3  동일한 기본설계에 의한 일정 범위의 RCBO를 동시에 시험하는 경우, 간략화된 
시험절차에 대한 시료수

A.3.1  동일한 기본설계에 의한 일정 범위의 RCBO 또는 그러한 범위에 추가되는 RCBO에 
대한 인증을 받기 위한 시험을 하는 경우, 시료수는 표 A.3, A.4 및 A.5에 따라 줄어들 수도 
있다.

비 고  이 부속서의 목적상, 동일한 기본설계는 일련의 정격전류(), 일련의 정격감도전류() 및 다

른 극수를 갖는 RCBO의 범위를 포함한다.

RCBO는 다음과 같은 경우 동일한 기본설계로 볼 수 있다.

1) 기본적으로 동일한 형식을 갖는다. 전압 의존형과 전압 독립형이 같은 범위에 함께 있지 
않아야 한다.

2) 누설전류 동작기구의 트립동작 구조가 동일하고, 동일한 릴레이나 솔레노이드를 갖는다. 
단, 아래 c)와 d)에서 허용되는 변화는 제외한다.



- 143 -

3) 내부 전류 통전부의 재질, 끝처리 및 치수가 동일하다. 단, 아래 a)의 변화는 허용된다.

4) 단자 설계가 유사하다(아래 b)참조).

5) 접점의 크기, 재질, 형상 및 접촉 방식이 동일하다.

6) 수동조작 구조, 기구의 재질 및 물리적 특성이 동일하다.

7) 몰딩 및 절연 재료가 동일하다.

8) 소호장치의 방식, 재질 및 구조가 동일하다.

9) 누설전류 검출장치의 일정 형식의 특성에 대한 기본적인 설계가 동일하다. 단, 아래 c)의 
변화는 허용된다.

10) 누설전류 트립장치의 기본적인 설계가 동일하다. 단, 아래 d)의 변화는 허용된다.

11) 시험장치의 기본적인 설계가 동일하다. 단, 아래 e)의 변화는 허용된다.

RCBO가 위에 열거한 다른 모든 요구사항을 만족한다면, 다음의 변화는 허용된다.

a) 내부 전류 통전부 접속선의 단면적 및 토로이드 접속선의 길이

b) 단자의 크기

c) 권선의 턴수 및 단면적과 차동변성기 철심의 크기 및 재질

d) 릴레이의 감도 및/또는 관련된 전자회로

e) 9.16의 시험에 적합한 최대 암페어턴을 발생시키기 위한 장치의 저항값. 회로는 상간 또
는 상-대지간에 접속되어질 수 있다.

A.3.2  동작방법에 따른 분류(4.1), 직류성분에 의한 동작에 따른 분류(4.6), 시간지연에 따
른 분류(4.7) 및 다른 전류 정격과 정격감도전류를 가진 동일한 RCBO의 경우, 시료수가 표
A.3에서와 같이 줄어들 수도 있다.
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표 A.3 - 간략화된 시험절차에 적용되는 시료수

시험 시퀀스
 극수에 따른 시료수 a), g)

 2극 b) c) 3극 d), f) 4극 e)

A
     1  최대 정격 
        최소 정격 

     1  최대 정격 
        최소 정격 

     1  최대 정격 
        최소 정격 

B
     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

C
     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

D0 + D1
     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

D0

     1  최대의 으로
        다른 모든 정격의
        에 대해

E0 + E1
     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

E0

     1i) 최소의 으로
        다른 모든 정격의
        에 대해

F0

     3  최대 정격 
        최소 정격 
     3  최소 정격 
        최대 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 
     3  최소 정격 
        최대 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 
     3  최소 정격 
        최대 정격 

F1

     3  최대 정격 
        최소 정격 
     3  최소 정격 
        최대 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 
     3  최소 정격 
        최대 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 
     3  최소 정격 
        최대 정격 

G
     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

     3  최대 정격 
        최소 정격 

H
 3  동일한 정격의 시료
        임의 
        최소 정격 

I
 3  동일한 정격의 시료
        임의 
        최소 정격 

J
 3  동일한 정격의 시료
        임의 
        최소 정격 
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 a) A.2의 최소 성능기준에 따라 시험이 반복되어지는 경우에는, 관련 시험에 대해 새로운 일련의 
시료를 사용한다. 재시험하는 경우, 모든 시험결과가 합격이어야 한다.

 b) 3극 또는 4극의 RCBO만이 시험되는 경우, 이 열은 또한 가장 작은 극수를 갖는 일련의 시료에 
적용해야 한다.

 c) 또한 차단되지 않는 중성선을 갖는 1극 RCBO와 하나의 보호극을 갖는 2극 RCBO에 적용할 수 
있다.

 d) 또한 2개의 보호극을 갖는 3극 RCBO에 적용할 수 있다.
 e) 또한 차단되지 않는 중성선을 갖는 3극 RCBO와 3개의 보호극을 갖는 4극 RCBO에 적용할 수 

있다.
 f) 4극 RCBO가 시험되어진 경우, 이 열은 생략된다.

 g) 하나의 만이 있는 경우, 이 일련의 시료는 필요하지 않다.

 h) 전류 경로의 수가 가장 많은 RCBO에만 적용한다.
 i) 이 시험 시퀀스에 있어서, 9.9.2의 시험만이 요구된다.

표 A.3(계속)

A.3.3  A.3.1에 기술된 것과 같은 동일한 기본설계를 갖고, A.3.2에 따라 시험된 RCBO와 
4.11에 따른 순시트립 분류가 상이한 RCBO가 뒤이어서 시험되는 경우, 추가되는 시험 시퀀
스가 표 A.4에 따라 감소되어질 수도 있다. 이 때 시료수는 표 A.3으로부터 취한다.

표 A.4 - 상이한 순시 트립전류를 갖는 RCBO에 대한 시험 시퀀스

처음 시험된 RCBO
다른 형의 RCBO에 대한 시험 시퀀스

B 형 C 형 D 형

B 형 - (E0 + E1) + F (E0 + E1) + F

C 형 E0
a) + B a) - (E0 + E1) + F

D 형 E0
a) + B a) E0 + B a) -

 a) 이 시험 시퀀스에 있어서, 9.8 및 9.9.2.2의 시험만이 요구된다.

A.3.4  A.3.1에 기술된 것과 같은 동일한 기본설계를 갖고, A.3.2에 따라 시험된 RCBO와 
4.7에 따른 시간지연 분류가 상이한 RCBO가 뒤이어서 시험되는 경우, 추가되는 시료수와 
시험 시퀀스는 표 A.3에 따른다. 단, 시험 시퀀스 A, B 및 E0를 생략할 수도 있다.

A.3.5  A.3.1에 기술된 것과 같은 동일한 기본설계를 갖고, A.3.2에 따라 시험된 RCBO와 
(4.6에 따른) 직류성분에 의한 동작에 따른 분류가 상이한 RCBO가 뒤이어서 시험되는 경
우, 추가되는 시료수와 시험 시퀀스가 표 A.5에 따라 감소되어질 수도 있다.
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표 A.5 - 4.6에 따른 분류가 상이한 RCBO에 대한 시험 시퀀스

시험 시퀀스
극수에 따른 시료수 a)

2극 b) C) 3극 d) f) 4극 e)

D0 + D1
    1  최대 정격 
       최소 정격 

    1  최대 정격 
       최소 정격 

    1  최대 정격 
       최소 정격 

D0

    1  최대의 으로
       다른 모든 정격의
       에 대해

 a) A.2의 최소 성능기준에 따라 시험이 반복되어지는 경우에는, 관련 시험에 대해 새로운 일련의 
시료를 사용한다. 재시험하는 경우, 모든 시험결과가 합격이어야 한다.

 b) 3극 또는 4극의 RCBO만이 시험되는 경우, 이 열은 또한 가장 작은 극수를 갖는 일련의 시료에 
적용해야 한다.

 c) 또한 차단되지 않는 중성선을 갖는 1극 RCBO와 하나의 보호극을 갖는 2극 RCBO에 적용할 
수 있다.

 d) 또한 2개의 보호극을 갖는 3극 RCBO에 적용할 수 있다.
 e) 또한 차단되지 않는 중성선을 갖는 3극 RCBO와 3개의 보호극을 갖는 4극 RCBO에 적용할 수 

있다.
 f) 4극 RCBO가 시험되어진 경우, 이 열은 생략된다.
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부속서 B
(규정)

공간거리 및와 연면거리의 측정

공간거리와 연면거리를 측정하는데 있어서 다음의 사항을 고려해야 할 것이다.

공간거리나 연면거리가 하나 또는 그 이상의 금속부에 의해 영향을 받는 경우, 그 구간의 
합이 최소한 규정된 최소값을 가져야 할 것이다.

길이 1 ㎜ 미만의 개별 구간은 공간거리와 연면거리의 전체 길이를 계산하는데 있어서 고려
되지 않아야 할 것이다.

연면거리를 측정하는 경우, 다음을 고려해야 할 것이다.

- 폭이 1 ㎜ 이상이고 깊이가 1 ㎜ 이상인 홈은 그것의 윤곽을 따라 측정한다.

- 그 미만의 치수를 갖는 홈은 무시한다.

- 높이 1 ㎜ 이상의 등마루(ridge)는, 그것이 절연물로 된 부품의 일체형 부분(예를 들면, 몰
딩, 용접 또는 시멘트 접합에 의한)인 경우, 그것의 윤곽을 따라 측정하고, 일체형 부분이 
아닌 경우에는, 등마루의 접합면을 지나는 경로나 외부 측면을 지나는 두 경로 중 더 짧
은 거리를 따라 측정한다.

위의 권고사항들에 대한 적용이 다음과 같이 예시되어 있다.

- 그림 B.1, B.2 및 B.3은 연면거리 측정에서 홈을 포함하는 경우와 배제하는 경우를 나타내
고 있다.

- 그림 B.4 및 B.5는 연면거리 측정에서 등마루를 포함하는 경우와 배제하는 경우를 나타내
고 있다.

- 그림 B.6은, 절연 격벽의 삽입으로 등마루가 형성되었을 때, 그것의 외부 측면의 길이가 
접합면의 길이보다 더 긴 경우에 접합면을 고려하는 방법을 나타내고 있다.

- 그림 B.7, B.8, B.9 및 B.10은 고정장치가 절연물질의 절연부에 있는 우묵한 곳에 위치하
는 경우에 연면거리를 측정하는 방법을 예시하고 있다.
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A = 절연물              C = 도전부              F = 연면거리

그림 B.1～B.10 - 연면거리 적용 예시
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부속서 C
(규정)

단락시험 중 이온화가스 방출을 검출하기 위한 시험 준비

시험품을 그림 C.1에 나타낸 것과 같이 제조자의 지시에 따라 설치한다. 그림 C.1은 기기의 
특수한 설계에 적합하도록 적용할 필요가 있을 수 있다.

필요한 경우(즉, “O” 동작 중에), 두께가 0.05 ㎜ ± 0.01 ㎜이고, 크기가 기기의 전면 전체 크

기보다 각 방향으로 최소한 50 ㎜ 더 큰(단, 200 ㎜ × 200㎜보다 작지 않은), 깨끗한 폴리에틸
렌 판을 다음의 부분으로부터 10 ㎜ 떨어뜨려 프레임에 고정하고 적당하게 펼쳐놓는다.

- 조작기구가 위치하는 우묵히 들어간 곳이 없는 기기의 경우, 조작기구의 최대 돌출부

- 또는, 우묵히 들어간 곳이 있는 경우, 그 곳의 가장자리

폴리에틸렌 판은 다음의 물리적 특성을 가져야 할 것이다.

23 ℃에서의 밀도:  0,92 ±0,05 g/㎤

용융점:           110 ℃～120 ℃
필요한 경우, 아크 배출구로부터 방출되는 뜨거운 입자로 인해 폴리에틸렌 판이 손상되는 
것을 막기 위해, 최소한 2㎜ 두께의 절연물로 되어있는 배리어를 그림 C.1에 나타낸 것과 같
이 아크 배출구와 폴리에틸렌 판 사이에 놓는다.

필요한 경우, 그림 C.2에 따르는 그리드를 기기의 각 아크 배출구측으로부터 “a”㎜ 떨어뜨려 
설치한다.

그리드 회로(그림 C.3 참조)는 그림 5에서 그림 9의 점 B와 C에 접속되어야 한다.

그리드 회로의 파라미터는 다음과 같다.

저항 R':  1.5 Ω
동선 F':  길이 50 ㎜이고, 직경은 9.12,9.1에 따른다.
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단위: ㎜

그림 C.1 - 시험 배열



- 151 -

그림 C.2 - 그리드

그림 C.3 - 그리드 회로
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부속서 D
(규정)

검수시험

D.1  일반사항

이 기준에서 규정된 시험은 안전과 관련하여 재료나 제조공정에서의 부적합한 변화를 확인
하기 위한 것이다.

일반적으로, 이 기준의 시험을 만족하는 시료를 가지고 모든 RCBO가 적합하다는 것을 보
증하기 위해서는, 제조자의 경험에 따라, 더 많은 시험이 실시되어야 한다.

D.2  트립시험

RCBO의 각 극에 차례로 누설전류를 흘린다. RCBO는 0.5  이하의 전류에서 트립되지 않

아야 하고, 의 전류에서 규정된 시간(표 2 참조)내에 트립되어야 한다.

각각의 RCBO에 최소한 5회 전류를 인가해야 하고, 각 극에 최소한 2회 인가해야 한다.

D.3  절연 내력 시험

주파수 60 ㎐의 실질적으로 정현파형을 갖는 전압 1,500 V를 다음의 부분에 1초간 인가한다.

a) RCBO가 개로위치에 있는 상태에서, RCBO가 폐로위치에 있을 때 전기적으로 함께 접속
될 단자 사이. 각 극에 대해 차례로 실시한다.

b) 전자부품을 포함하고 있지 않은 RCBO의 경우, RCBO가 폐로위치에 있는 상태에서, 한 
극과 일괄 접속된 다른 극들 사이. 각 극에 대해 차례로 실시한다.

c) 전자부품을 포함하고 있는 RCBO의 경우, RCBO가 개로위치에 있는 상태에서, 각 극의 
인입단자 사이 또는 각 극의 인출단자 사이. 전자부품의 위치에 따라 어느 하나를 실시
하고 각 극에 대해 차례로 실시한다.

섬락이나 절연파괴가 발생하지 않아야 한다.

D.4  시험장치의 성능

RCBO가 적당한 전압의 전원에 접속되어 폐로위치에 있는 상태에서, 시험장치를 동작시켰
을 때 RCBO가 개방되어야 한다.
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시험장치가 둘 이상의 정격전압에서 동작되도록 설계되어진 경우, 가장 낮은 정격전압에서 
시험을 실시한다.
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부속서 E
(규정)

안전 특별-저압용 보조회로에 대한 특수 요구사항

부속서 8.1.3 - 공간거리 및 연면거리

다음의 비고가 표 7에 적용된다.

비 고 1  안전 특별저압에 접속되어질 보조회로의 통전부는 IEC 60364-4-41의 414.4.3의 요구사항에 
따라 상위 전압의 회로로부터 분리되어야 한다.

부속서 9.7.4 - 보조회로의 절연저항과 절연내력

b) 아래에 다음을 추가한다.

비 고  안전 특별저압에 접속되어질 회로에 대한 시험은 검토 중에 있다.

c)의 비고에 다음을 추가한다.

비 고 5  안전 특별저압에 접속되어질 회로에 대한 시험전압의 값은 검토 중에 있다.
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부속서 F
(규정)

동일 회로내에서 연관되어 있는 RCBO와 별도의 퓨즈 사이의 협조

동일 회로내에서 연관되어 있는 차단기와 별도의 퓨즈 사이의 협조를 확보하기 위해       
K 60898-1의 부속서 D에 주어진 자료가, 동일 회로내에서 연관되어 있는 RCBO와 별도의 
퓨즈 사이의 협조를 확보하기 위해서도 적용되어질 수도 있다.
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부속서 G
(규정)

차단기와 누전장치로 구성된 현장 조립용 RCBO에 대한 추가 요구사항 및 시험

G.1  일반사항

달리 규정하지 않는다면, 모든 면에서 이 기준의 본문이 이 부속서에 포함된 장치에 적용된
다.

G.2  적용범위

이 부속서는 K 60898-1의 요구사항에 따르는 차단기와 이 기준의 적용할 수 있는 적당한 
요구사항을 따르는 누전장치로 구성된 RCBO로, 제조자의 지시에 따라 현장에서 조립하도
록 설계된 RCBO에 적용한다.

G.3  정의

이 기준의 3에 다음의 정의를 추가한다.

3.3.23  누전장치(residual current unit)
누설전류 검출기능과 이 전류값을 누전동작 값과 비교하는 기능을 동시에 수행하고, 함께 
조립되어질 차단기의 트립기구를 동작시키는 수단을 내장하고 있는 장치

G.4  표시 및 기타 제품 정보

G.4.1  제조자명 또는 상호

이 기준의 6항 a)와 관련하여, 함께 조립되어질 차단기와 누전장치는 동일한 제조자명 또는 
상호를 가져야 한다.

G.4.2  표시

G.4.2.1  차단기의 표시

차단기의 표시는 K 60898-1에 따른다.

G.4.2.2  누전장치의 표시

이 기준의 6항과 관련하여, 누전장치에는 다음의 사항들이 표시되어야 한다.
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a), b), c), e), f), g), k), m), n), q) 및, 필요한 경우, l)

누전장치에 추가로 다음 사항을 표시해야 한다.

- 함께 조립되어질 차단기의 최대 정격전류(예를 들어, 60 A max)

- 기호

                                      

비 고  누전장치가 함께 조립될 수 있는 차단기의 부호를 표시할 것을 권장한다.

G.4.2.3  조립된 차단기와 누전장치(RCBO)의 표시

G.4.2.2에 규정된 표시 중 다음의 표시가 조립 후에 보이지 않아야 한다.

- c)

- 함께 조립되어질 차단기의 최대 정격전류

- k)

적용할 수 있는 경우, 누전장치의 표시 l)은 조립 후에도 볼 수 있어야 한다.

G.4.3  조립 및 동작에 대한 지침

제조자는 누전장치에 관한 적당한 지침을 제공하여야 한다.

이러한 지침은 최소한 다음의 사항을 포함하여야 한다.

- 누전장치가 함께 조립되어질 차단기의 형식 및 카탈로그 번호에 대한 표시, 포함하는 전
류 및 전압 정격, 극수 등

비 고  RCBO의 경로 수는 누전장치 경로 수에 일치한다. 중성선 단자나 연결선이 차단기의 중성극을 
대신할 수도 있다.

- 해당되는 경우, 정격감소 계수

- 조립 방법
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- 기계적 동작을 검증하기 위한 조립 후의 동작 확인에 대한 필요성

- 테스트 버튼의 사용에 의한 트립동작의 검증

G.5  구조에 관한 요구사항

G.5.1  일반사항

다음과 같이 설계되어야 한다.

a) 현장에서 1회만 RCBO를 조립하는 것이 가능해야 한다.

b) 해체를 하면 영구적인 손상이 뚜렷이 남아 있어야 한다.

G.5.2  보호등급

누전장치의 보호등급이 함께 조립될 차단기의 보호등급보다 낮아서는 안된다.

G.5.3  기계적 요구사항

차단기와 누전장치는 정상적인 방법으로 서로 쉽게 조립되어야 하고, 잘못 조립이 되지 않
도록 설계되어야 한다.

트립기구를 연결하는데 있어서 느슨한 부분이 있어서는 안된다.

조립용 고정장치는 고정되어야 한다.

비 고  단자 커버가 있는 경우, 그것은 이 요구사항에 포함되지 않는다.

G.5.4  전기적 적합성

주어진 정격전압의 차단기를 하위 정격전압의 누전장치와 함께 조립하는 것이 가능하지 않
아야 한다.

주어진 정격전류의 차단기를 하위의 최대 전류표시(G.4.2.2 참조)를 한 누전장치와 함께 조
립하는 것이 가능하지 않아야 한다.

누전장치의 단자는 함께 조립되어질 차단기의 정격전류에 대해 K 60898-1의 표 5에 규정한 
공칭단면적의 범위에 있는 도체를 접속할 수 있어야 한다.
함께 조립되어질 누전장치와 차단기 사이의 전기적 상호접속선은 누전장치의 일부를 구성해
야 한다.
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주어진 정격단락용량의 차단기를 하위의 단락성능을 야기하도록 하는 누전장치와 함께 조립
하는 것이 가능하지 않아야 한다.

G.6  형식시험 및 검증

G.6.1  차단기에 대한 시험

차단기는 K 60898-1의 형식시험에 적합해야 한다.

G.6.2  누전장치에 대한 시험

누전장치는 이 기준의 표 12에 규정된 다음의 형식시험에 적합해야 한다.

9.3, 9.4, 9.5, 9.11(적용할 수 있는 경우), 9.14 및 9.15의 시험

G.6.3  조립된 차단기와 누전장치(RCBO)에 대한 시험

다음의 사항을 제외하고, 이 기준의 9.1.1의 표 10에 규정된 형식시험을 이 부속서에 포함되
는 RCBO에 적용한다.

- 9.3, 9.5, 9.14 및 9.15는 적용하지 않는다.
- 9.4, 차단기와 누전장치 사이의 상호 접속선에 대해 시험을 실시한다.
- 9.12.11.3 ( = 1,500 A가 아닌 경우)과 9.12.11.4 b)를 제외하고 9.12를 적용한다.

G.6.4  RCBO의 표시 및 구조에 관한 요구사항의 검증

G.4.1, G.4.2, G.4.3, G.5.1, G.5.2 및 G.5.4의 요구사항에 대한 적합성을 검사와 조작시험으로 
확인한다.

G.5.3의 요구사항에 대한 적합성은 특히, 조립되어질 차단기와 누전장치가 정상적으로 조립
되는 위치와는 다른 어떤 위치에 있어서도, 조립이 가능하지 않다는 것을 검증하여 확인한
다. 이것은 조작 및 연결장치의 다른 위치에 대해서도 적용된다.

G.7  누전장치에 대한 검수시험

부속서 D를 적용한다. 단, 가장 까다로운 조건으로 조정된 시험용 차단기와 결합해서 누전장
치에 대한 시험을 실시한다.
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부속서 H
(참고)

공 란
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부속서 IA
(참고)

단락 역률의 측정 방법

단락역률을 정확하게 측정할 수 있는 표준화된 방법은 없다. 이 부속서에서는 인정되는 두 
가지 방법의 예를 제시한다.

방법 1 - 직류성분으로부터의 측정

각 는 단락 시점과 접점 분리 시점 사이의 비대칭 전류파형의 직류 성분의 곡선으로부터 
다음과 같이 구할 수 있다.

IA.1  직류 성분에 대한 식은 다음과 같다.

d  do e 
여기서,

d 는 시각 t에서의 직류 성분의 값,

do 는 시간 원점으로 취한 시점에서의 직류 성분의 값,

 은 회로의 시정수(s),

 는 시간 원점으로부터의 경과시간(s),

e 는 자연 대수의 밑수이다.

시정수 은 위의 식으로부터 다음에 의해 구할 수 있다.

a) 단락 시점에서의 do의 값과 접점 분리 전의 어떤 시간 에서의 d 의 값을 측정한다.

b) d를 do로 나누어 e 의 값을 구한다.

c) e  값의 표로부터 비 ddo에 상응하는 -의 값을 구한다.

d) 값 는  를 나타내고, 그것으로부터 R/L이 얻어진다.

IA.2  각 를 다음의 식으로부터 구한다.

  arc tan


여기서, 는 실제 주파수에 2 를 곱한 값이다.
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이 방법은 변류기를 이용해서 전류를 측정하는 경우에는 사용하지 않아야 할 것이다.

방법 2 - 파일럿 발전기를 이용한 역률의 측정

시험용 발전기와 같은 축에 파일럿 발전기를 사용하는 경우, 먼저 파일럿 발전기 전압의 시
험용 발전기 전압과의 위상을 오실로그램상에서 비교하고, 다음에 파일럿 발전기 전압의 시
험용 발전기 전류와의 위상을 비교한다.

파일럿 발전기 전압의 시험용 발전기 전압과의 위상각과 파일럿 발전기 전압의 시험용 발전
기 전류와의 위상각 사이의 차이로부터 시험용 발전기의 전압과 전류사이의 위상각을 구하
고, 그것으로부터 역률을 결정한다.
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부속서 IB
(참고)

기호표

정격전류

누설전류

정격감도전류

정격 부동작 감도전류

정격전압

정격사용전압

정격절연전압

정격임펄스내전압

정격 투입 및 차단용량

정격단락용량

서비스 단락용량

정격 누전투입 및 차단용량

정격 조건부 단락전류

정격 조건부 누전 단락전류

  회로전압 의존형 RCBO가 여전히 동작하는 회로전압의 한계값

  회로전압 의존형 RCBO가 그 전압 이하에서는 자동으로 개방되는
  회로전압의 한계값













 

 
















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부속서 IC
(참고)

단자 예

이 부속서에 단자 설계의 몇 가지 예가 주어져 있다. 도체가 위치하는 곳은 단선의 경도체
에 적합한 직경과 연선의 경도체에 적합한 단면적을 가지고 있어야 한다(8.1.5 참조).

그림 IC.1a - 등자를 구비한 단자

등자를 구비하고 있는 단자의 경우에, 나사산을 가진 구멍을 포함하는 단자의 부분과 도체가 나사에 
의해 조여지는 단자의 부분은 서로 분리된 두 부분으로 될 수도 있다.

        

     그림 IC.1b - 압력판이 없는 단자                   그림 IC.1c - 압력판을 가진 단자

비 고  등자를 구비하고 있는 단자의 경우에, 나사산을 가진 구멍을 포함하는 단자의 부분과 도체가 
나사에 의해 조여지는 단자의 부분은 서로 분리된 두 부분으로 될 수도 있다.

그림 IC.1 - 필라(pillar) 단자의 예
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그림 IC.2a - 나사 단자

와셔나 조임판이 필요없는 단자                와셔, 조임판 또는 펼침방지장치가 필요한 나사       

그림 IC.2b - 스터드 단자

해설
1   선택
A  고정부
B  와셔 또는 조임판
C  펼침 방지 장치
D  도체 위치 공간
E 스터드

도체를 조이는데 필요한 압력이 절연재료를 통해서 전달되지 않는다면, 도체를 제 위치에 유지시키는 
부분을 절연재료로 하여도 좋다.

그림 IC.2 - 나사 단자 및 스터드 단자의 예
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해설                                        
A  새들
B  고정부
C  스터드
D  도체 공간

새들을 뒤집음으로써 적은 단면적의 도체나 넓은 단면적의 도체를 모두 쉽게 접속시킬 수 있도록 하
기 위해 새들의 두 면은 다른 모양을 가질 수도 있다. 단자는 두 개 이상의 조임 나사나 스터드를 가
질 수도 있다.

그림 IC.3 - 새들 단자의 예

해설  
A  잠금 장치
B  케이블 러그 또는 도체 막대
E  고정부
F  스터드

이러한 형태의 단자에서는, 스프링 와셔나 동등한 효과를 갖는 잠금 장치가 구비되어야 하고, 조임 부
분의 표면은 평탄해야 한다.

어떤 형태의 기기에 있어서는, 필요로 하는 것보다 작은 크기의 러그 단자를 사용하는 것이 허용된다.

그림 IC.4 - 러그 단자의 예
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부속서 ID
(참고)

ISO와 AWG 동도체 사이의 대응관계

ISO 크기
㎟

AWG

크기
단면적

㎟

1.0

1.5

2.5

4.0

6.0

10.0

16.0

25.0

35.0

50.0

18

16

14

12

10

8

6

3

2

0

0.82

1.3

2.1

3.3

5.3

8.4

13.3

26.7

33.6

53.5

일반적으로, ISO 크기가 적용된다.

제조자의 요청에 따라, AWG 크기를 사용할 수도 있다.
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부속서 IE
(참고)

RCBO에 대한 사후관리시험 프로그램

IE.1  일반사항

제품의 품질보증을 위해서, 제조자는 제조공정에 대한 사후관리 검사절차를 구축해야 한다.

이 부속서는 RCBO를 제조할 때 적용되어질 사후관리 절차의 예를 제시한다.

이 부속서는 제조자가 양질의 제품 생산을 유지하기 위한 절차와 조직을 선택함에 있어서 
지침으로 사용될 수도 있다.

특히, 누설전류 장치의 안전한 동작을 좌우하는 제품의 품질을 보증하기 위해, 제조상의 사
후관리는 물론 공급상의 사후관리 규정도 적용될 수 있다.

IE.2  사후관리시험 프로그램

사후관리시험 프로그램은 두 시리즈의 시험을 포함한다.

IE.2.1  분기별 사후관리시험 프로그램

표 IE.1의 시험 시퀀스 Q를 참조한다.

IE.2.2  연간 사후관리시험 프로그램

표 IE.1의 시험 시퀀스 Y1에서 Y3를 참조한다.

비 고  연간 사후관리시험은 분기별 사후관리시험과 병행할 수도 있다.
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표 IE.1 - 사후관리 검사 중의 시험 시퀀스

시험 
시퀀스

절 또는
부속절

시험 비고

Q

9.16

9.9.1.2 a)
9.9.1.2. c)

9.20

 시험장치

 누전 동작 특성
 누전 동작 특성
 임펄스 전압에 대한 절연내력

 b)와 c)만 적용. 단, 시험회로의 암페어턴
 검증은 제외한다.

 각 극 사이에 차례로 실시한다.

Y1
9.9.1.4

9.7
9.10

 누전 동작 특성
 절연 특성 시험
 기계적 및 전기적 내구성

Y2 9.22.1  신뢰성(환경시험)

Y3 9.23  경년변화

IE.2.3  샘플링 절차

IE.2.3.1  분기별 시험 프로그램

분기별 시험 프로그램의 목적상, 다음의 검사 수준이 적용된다.

- 일상 검사

- 강화 검사

일상 검사는 최초 사후관리검사에 적용될 것이다.

계속 검사의 경우, 계속되는 시험의 결과에 따라 일상 검사나 강화 검사 또는 생산 중지를 
적용한다.

한 수준의 검사에서 다른 수준의 검사로의 전환은 다음 기준에 따른다.

- 일상 검사 수준 유지

  일상 검사를 적용했을 때, 6개의 모든 시료가 시험 시퀀스(표 IE.2의 시험 시퀀스 Q 참조)
를 통과하면 일상 검사 수준을 유지한다. 5개의 시료가 시험 시퀀스를 통과하는 경우는, 
이전의 검사와 동일한 시료수 및 동일한 시험 시퀀스로 한달 후에 후속 검사를 실시한다.

- 일상 검사에서 강화 검사로의 전환

  일상 검사를 적용했을 때, 4개의 시료만이 시험 시퀀스를 통과하는 경우 강화 검사를 적
용해야 한다.
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- 일상 검사에서 생산중단으로 전환

  일상 검사를 적용하여 4개 미만의 시료만이 시험 시퀀스를 통과하는 경우, 품질 개선에 
대한 조치를 취할 때 까지 생산을 중단해야 한다.

- 강화 검사에서 일상 검사로의 전환

  강화 검사를 적용했을 때, 최소한 12개의 시료가 시험 시퀀스를 통과하면 일상 검사를 적
용해야 한다(표 IE.2 참조).

- 강화 검사 수준 유지

  강화 검사 수준에 있을 때, 10개 또는 11개의 시료만이 시험 시퀀스를 통과하는 경우 강
화 검사 수준을 유지하고, 이전의 검사와 동일한 시료수 및 동일한 시험 시퀀스로 한달 
후에 후속 검사를 실시한다.

- 강화 검사 수준에서 생산중단으로 전환

  연속되는 4회의 검사가 강화 검사 수준에 머무르거나 10개 미만의 시료가 시험 시퀀스를 
통과하는 경우에는, 품질 개선에 대한 조치를 취할 때 까지 생산을 중단해야 한다.

- 생산의 재개

  적절하고 확실한 시정조치 후에 생산을 재개할 수 있다. 강화 검사 조건하에서 생산이 재
개되어야 한다.

IE.2.3.2  연간 시험 프로그램

연간 시험 프로그램의 목적상, 다음의 검사 수준이 적용된다.

- 일상 검사

- 강화 검사

일상 검사는 최초 사후관리검사에 적용될 것이다.

계속 검사의 경우, 계속되는 시험의 결과에 따라 일상 검사나 강화 검사를 적용한다.

한 수준의 검사에서 다른 수준의 검사로의 전환은 다음 기준에 따른다.

- 일상 검사 수준 유지
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  일상 검사를 적용했을 때, 모든 시료가 시험 시퀀스를 통과하면 일상 검사 수준을 유지한
다. 만일 2개의 시료가 시험 시퀀스 Y1을 통과하고 시험 시퀀스 Y2와 Y3 중에 불합격이 
없다면, 이전의 검사와 동일한 시료수 및 동일한 시험 시퀀스로 3개월 후에 후속 검사를 
실시한다.

- 일상 검사에서 강화 검사로의 전환

  일상 검사를 적용했을 때,  다음의 어느 하나인 경우 강화 검사를 적용해야 한다.

  한 개의 시료만이 시험 시퀀스 Y1을 통과하는 경우, 또는

  시험 시퀀스 Y2나 Y3 중 어느 하나의 시퀀스 중에 한 개의 불합격이 발생하는 경우

  불합격이 발생한 시험 시퀀스에 대해서는 강화 검사 수준에서 다른 시험 시퀀스에 대해서
는 일상 검사 수준에서, 후속 검사가 이전 검사로부터 3개월 이내에 실시되어야 한다.

- 일상 검사에서 생산중단으로 전환

  일상 검사를 적용하여 어떤 시료도 시험 시퀀스 Y1을 통과하지 못하거나, 또는 시험 시퀀
스 Y2나 Y3 중에 두 개 이상의 불합격이 발생하는 경우, 품질 개선에 대한 조치를 취할 
때 까지 생산을 중단해야 한다.

- 강화 검사에서 일상 검사로의 전환

  강화 검사를 적용했을 때, 다음과 같으면 일상 검사를 적용해야 한다.

  최소한 5개의 시료가 시험 시퀀스 Y1을 통과하고, 또,

  시험 시퀀스 Y2나 Y3 중에 불합격이 발생하지 않는다.

- 강화 검사 수준 유지

  강화 검사 수준에 있을 때, 4개의 시료만이 시험 시퀀스 Y1을 통과하고 시험 시퀀스 Y2
나 Y3 중에 불합격이 없다면, 강화 검사 수준을 유지하고 이전의 검사와 동일한 시료수 
및 동일한 시험 시퀀스로 3개월 후에 후속 검사를 실시한다.

- 강화 검사 수준에서 생산중단으로 전환

  연속되는 4회의 검사가 강화 검사 수준에 머무르거나 1회의 연간 검사 중에 다음과 같은 
불합격의 어느 하나가 발생하는 경우, 품질 개선에 대한 조치를 취할 때 까지 생산을 중
단해야 한다.
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  4개 미만의 시료가 시험 시퀀스 Y1을 통과하는 경우

  시험 시퀀스 Y2나 Y3 중에 2개 이상의 불합격이 발생하는 경우

- 생산의 재개

  적절하고 확실한 시정조치 후에 생산을 재개할 수 있다. 강화 검사 조건하에서 생산이 재
개되어야 한다.

IE.2.4  시료수

여러 검사 수준에 대한 시료수가 표 IE.2에 주어져 있다.

표 IE.2 - 시료수

검사 시퀀스 일상 검사를 위한 시료수 강화 검사를 위한 시료수

Q 6 13

Y1, Y2, Y3 각각에 대해  3 각각에 대해  6

동일한 기본설계를 갖는 각 시리즈의 RCBO 중에서 한 종류의 일련의 시료만이 정격과 관
계없이 시험되어질 필요가 있다.

이러한 사후관리시험 프로그램의 목적상, RCBO가 4.1에 따른 동일 분류에 속하고, 또 다음
과 같다면, 그것들은 동일한 기본설계인 것으로 간주한다.

- 누설전류 동작기구가 동일한 트립 구조와 동일한 릴레이나 솔레노이드를 갖는다. 단, 다
음의 변화는 허용된다.

  ‧  권선의 턴수 및 단면적

  ‧  차동 변성기 철심의 크기와 재질

  ‧  정격 누설전류

- 전자회로 부분이 있는 경우, 그 부분이 동일한 설계로 되어 있고 동일한 부품을 사용한
다. 단, 다른 의 성능을 수행하기 위한 변화는 허용된다.


