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                한국산업규격

     가정용 전자레인지 

     - 전자레인지 문의 내부 투시도

     

         KS 

             
C IEC 61902 : 2002

(IEC 61902, IDT)

Household microwave ovens

- Visual clarity of see-through oven doors

서 문 이 규격은 1998년에 제 1판으로 발행된 IEC 61902(Household microwave ovens - Visual clarity 
of see-through oven doors)를 번역해서 기술적 내용 및 규격의 서식을 변경하지 않고 한국산업규격으
로 제정한 것이다.

1  적용 범위

이 기술 보고서는 내부를 볼 수 있는 전자레인지의 특성을 설명한다.

여기에서 기본 원칙이 정해진 시험은 적용 가능 영역 및 작업 진행동안에도 볼 수 있는 다른 가정용 기
구에도 적용될 수 있다.

2  인용기준

다음의 표준 공문이 이 국제 규격의 규정을 구성하는 규정들을 포함한다. 출간 당시에 지시된 편집 역
시 유효하다. 모든 표준 공문은 개정의 대상이 되며, 이 국제 규격에 바탕을 둔 동의에 대한 부분들은 
아래 지시된 표준 공문의 가장 최근의 편집을 적용하는 가능성에 대해 조사하도록 권장된다. IEC와 ISO 
회원들은 현재 유효한 국제 기준의 등록을 유지하여야 한다.

IEC 60705: 1988, 가정용 및 비슷한 목적을 위한 전자레인지의 동작 특성의 측정 방법

3  일반 사항

전자레인지 내부를 들여다 볼 수 있는 것은 사용자에게 흥미로운 동작 특성이 될 수 있다. 많은 가열 
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동작은 짧은 시간에 이루어지는 것이라 일반적으로 사용자는 오븐이 동작하는 동안 오븐을 들여다보게 
된다. 끓거나 비슷한 현상이 시작되고 매우 짧은 시간 안에 익게 된다. 전자레인지 안에서 노릇하게 되
는 것은 중요한 다른 현상이다.

전자레인지의 관찰 유리벽은 마이크로파가 세어 나오지 않도록 하여야 하며 내부 안의 마이크로파 벽 
전류를 위한 효과적인 경로를 제공해야 한다. 이를 위해 필요한 금속 표면은 일반적으로 그물로 된 금
속 망 또는 빈 유리벽 내부의 금속 판 조각으로 되어있다. 보호와 세척 목적으로 금속판의 앞과 뒷면에 
유리판이나 비슷한 것이 있다. 이 모든 부품들은 투과되는 빛의 감소, 구멍 패턴의 조각, 유리벽과 그것
의 광택 있는 표면으로 인한 외부 빛의 반사로 인해 문을 통한 가시성을 제한하게 된다. 또한 기술적인 
측정에는 포함되지 않고 아래 나타낸 것과 같은 다른 기여하는 요소도 있다.

시각적으로 명확함이란 용어는 관찰 스크린을 통해 보여진 전자레인지 내부에 있는 음식의 이미지에 대
한 색 포화, 대조, 분해능을 나타낸다. 시각적이란 단어에 의해 나타나듯이, 명확함은 주로 주관적인 표
현이 될 수 있다. 결과적으로 오븐의 순위는 패널 시험에 의해 만들어지지만 몇몇 조건들이 정의된다. 
시험실에 대한 정의는 4.4절에 주어진다. 패널 시험에 대한 요구사항은 7절에 주어져 있다.

기구와 물리적인 측정을 이용한 보다 기술적인 시험은 6절에 정의되어 있다. 결과들은 재현되어야 하지
만 시험 조건과 세부 사항의 관련성(시험의 대표성)은 일반적인 외부 조건들의 차이로 인해 제한 받을 
수 있다. 실질적이고 인지할 수 있는 시각적인 명확함에 영향을 주지만 너무 복잡해서 기술적인 시험 
항목에는 포함되지 않는 몇몇 추가적인 요소가 있다. 그러나 그러한 추가적인 요소들은 자동으로 패널 
시험에 포함된다. 시험 결과에 대한 그들의 상호적인 영향은 주관적인 것이 될 수 있으며 주변 조명 조
건에 따라 변한다.

추가적인 요소들은 아래와 같다.

∙ 바깥 유리 또는 관찰 스크린에 의해 반사된 빛. 시야의 방해는 주변 조명 조건에 크게 의존한다. 그
러나, 시험하는 방은 확산적으로 조명되는 사실에 의해 그것은 부분적으로 정량화 될 수 있다.

∙ 내부 벽과 문 내부에 의한 반사. 만약 내부 뒷벽이 하얀 경우, 대조는 흐린 또는 스테인리스 철 색과 
비교해 흐려진다. 문 내부의 하얀색은 문이 닫혔을 때 내부의 빛 강도를 증가시킨다.

∙ 관찰 스크린 주변의 외부 문의 색(하얀색). 어두운 관찰 스크린 바깥 주변의 하얀 면적은 시각적인 
명확함은 방해하는 눈부심 현상을 야기한다.

∙ 구멍 지름과 관련하여 스크린 구멍의 두께(구멍 길이). 상대적으로 작은 지름에 대해 긴 길이의 구멍
은 약간 기울어진 시야 각으로 보이게 만들 수 있다.

∙ 문 열기와 관련한 관찰 스크린의 크기. 작은 관찰 스크린은 시야 각을 줄이고 오븐 위치 높이를 제
한하게 된다.

기술적인 시험과 패널 시험 사이의 몇몇 시험 결과와 비교는 부속서 A에 나타나 있다.
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4  시험 조건, 재료와 기구

4.1 내부의 빛 소스

내부의 빛 소스는 오븐과 같이 공급된다. 오븐은 IEC 60705의 8절에 따라 오븐의 일반적인 동작에서 마
이크로파 동작을 하지 않는 것과 같이 내부 램프로 동작한다. 

비고 - 마이크로파 없이 일반적인 동작을 얻기 위해 마이크로파 발생기를 동작하지 않도록 하는 것이 필요하다.

4.2 측정을 위한 인위적인 내부 부하

상부에 확산적으로 반사하는 흐릿한 회색이 칠해져 있고 곡선표면을 갖는 200㎜지름과 20 ㎜높이의 원
형 실린더 원반이 이용된다. 빛이 20°± 3°의 각도에서 측정되었을 때 이 원반은 하얀 폴리스티렌 판
에 비해  빛(cd/m2) 반사가 (50±10)% 이상 감소해야 한다. 원반과 폴리스티렌은 평행하게 위치하고 표
면에 수직으로 빛이 조사된다.

비고 - 측정하는 동안 광 센서를 지지하기 위해, 삼각의 단면을 갖고 약 30 mm의 작은 측면 길이와 20 mm의 높
이를 갖는 2개의 작은 블록이 필요하다. 블록의 모든 면은 원반과 같은 회색으로 되어있어야 한다.

4.3 치구
외부 센서가 달린 코사인 교정과 V(λ) 발광 교정 빛 측정기가 조도측정을 위해 이용된다. 센서 몸체의 
높이는 20 mm보다 작아야 한다.

치구는 조도 측정을 위해 내부에 장착된 센서를 갖고 있는 것이 또한 이용된다. 그런 다음 기구는 삼발
이 위에 놓는다. 이것은 매우 어두운 영역을 가지고 있으면 안 되며, 필요한 경우 부분적으로 하얀 천이
나 비슷한 것으로 덮여있어야 한다.

4.4 시험실에 대한 정의

빛 소스는  2개 또는 3개의 36W, 하얀색, 총 천연색, 고주파로 구동하는 (강도를 변화시킬 수 있는) 하
얀색 반사기가 달린 형광등이다.

비고 1 - 형광 빛 소스는 백열등과 태양 빛의 중간 특성에 있다.
비고 2 - 확산기가 수직과 수평 사이의 균형을 맞추기 위해 필요하다.
비고 3 - 형광등의 지나친 희미함을 필요로 하지 않기 위해, 반사기는 필요치 않고  확산기는 반사형보다는 투과형
이 된다.

시험실은 창문이 없어야 하며 다른 빛 소스도 없어야 한다. 방의 크기는 3.0m와 5.0m 사이의 폭에 2.0m
와 2.6m 사이의 깊이로 되어있어야 한다. 높이는 2.2m에서 2.6m이다. 방의 벽, 문, 천장은 밝아야 하며 
완전한 하얀 페인트로 칠해져야 한다. 시험대는 0.9m 높이에 0.6m 깊이로 위치하여야 하며 4.2절에서 
설명한 것과 같이 빛 반사가 (50±10)% 이상 감소한 회색으로 칠해져야 한다. 그것은 긴 벽면을 따라 
위치해야 한다.
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방의 빛 소스, 반사기, 확산기의 위치는 바닥 위로 2.0 m 이하가 되면 안 된다. 오븐이 나중에 위치하게 
되는 위치에 빛이 조사되도록 시스템이 조립되어야 한다. 수직 조도 (EW)는 (300±20)lx 이고  수평 조
도 (Evh)는 EW의 (0.6 ± 0.1)배가 되어야 한다. 수직 조도는 시험대의 앞 가장자리에 위치한 수평 센
서로 측정된다. 수평 조도는 시험대의 앞 가장자리에 위치한 수직 센서로 측정된다. 조도의 균일함은 시
험대의 전 가장자리 길이에 대해 ±15% 범위 안에 있어야 한다.

비고 4 - 알맞은 빛 소스는 방의 길이 방향으로 일렬로 배열하는 것이다. 각각 소스가 없는 벽에서 약 1 mm 정도 
떨어뜨린다.

비고 5 - 만약 수직과 수평 조명 사이에 적당한 균형을 얻는 것이 필요한 경우, 시험대가 설치된 벽의 반대편 벽의 
윗면을 회색으로 칠한다.

비고 6 - 시험의 복잡성을 줄이기 위해 단지 1개의 빛을 사용하기도 한다. 특별히 정의된 조건은 태양 빛이 없이 
비교적 잘 빛이 비추어지는 부엌의 평균 빛으로 생각된다. 태양 빛의 조건 또는 2 klx에서 4 klx사이의 주변조도를 
갖는 조건은 대부분 오븐 사이의 순위를 변화시키지 않는다.

6.3절과 6.4절의 측정을 수행하는 사람과 7절의 패널시험참가자의 시험실에서의 위치가 측정에 심각한 
영향을 주어서는 안된다. 따라서 하얀색 또는 가벼운색의 옷을 입도록 권고한다.

5  측정 목록

시각적 명확함에 대한 기술적 시험은 표 1에 정의되어 있다.

표 1 - 시각적 명확함에 대한 기술적 시험

측정 항목 부속절 동작 요소
완전한
기술적
시험

시험 방의
요구

내부
빛 소스

외부
빛

소스
선반에서
내부 수직

조사
6.2

 내부
 빛 E

X ON OFF

문을 통한
빛의 투과

6.3
 투과된
 빛 (Et)

X ON OFF

관찰 
스크린으로부터 

확산적으로
반사된 빛

6.4
 스크린 빛
 (Ls)

X

X1)

OFF ON

관찰 스크린의
래스터 조각

6.5
 래스터
 동작
 요소 F

X ­ ­

1) 500 mm 이상의 외부 깊이를 갖는 오븐과 고정되어 사용하는 오븐은 시험하는 방에서 적당히 
시험될 수 없다.
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6  기술적 시험과 평가

6.1 일반 사항과 오븐 설치

오븐의 위치는 오븐 앞에서 약 10 ㎝의 자유 시험대 깊이를 갖는 시험대 위에 놓여지고, 관찰 스크린의 
바깥 표면(유리 또는 플라스틱)의 면으로부터 측정된다.

비고 - 3개 또는 그 이상의 오븐이 동시에 시험대 위에 놓일 수 있으며 외부 빛이 균등하도록 조정되어야 한다.

4.2절에서 설명된 원반은 모든 시험동안 내부에 놓이게 된다. 그것은 면의 중심에 놓이게 된다.

6.2절의 시험에서 4.2절에서 설명된 작은 블록들이 빛 센서를 지지하기 위해 필요하다.

6.2 내부 면에서 내부 수직 조사의 측정

시험실의 빛 소스는 꺼지고 내부의 빛 소스가 켜진다.

5개의 수평 센서가 직사각 선반에 대해서는 IEC 60705의 그림 3a 그리고 원형 선반에 대해서는 그림 
3b에 보인 것과 같은 위치에 놓이게 된다. 센서들은 원반 위에 놓이고, 원반과 관련하여 한 두 개의 작
은 블록이 특정 위치에 놓이게 된다. 측정은 문이 닫힌 상태(또는 센서의 신호선으로 인해 거의 닫힌 상
태에서)에서 이루어진다.

결과들은 하나의 가장 큰 값과 작은 값을 제외하고 평가된 다음 내부 빛 E(lux 단위)을 얻기 위해 나머
지 3개의 값을 평균해서 계산한다.

6.3 문을 통한 빛 투과량의 측정

시험실의 빛 소스는 끄고, 오븐 내부의 빛 소스를 켠다. 20°의 높이각과 0°의 측면 각에서 원반의 중
심 방향을 향해 있는  (즉, 원반 중심으로부터 수평 거리가 34 cm/m인 높이에서 닫혀 있는 문의 수직
면에 대해 직선으로 향해 있는) 센서를 이용해 바깥에서 회색 원반의 조도가 측정된다. 측정된 면적은 
주기적으로 배열된 문 스크린 구멍 패턴보다 훨씬 크도록 주의가 요구된다.

측정은 닫혀 있는 문의 바깥 면에서 0.8 m 또는 그 이상의 위치에 있는 센서에 의해 이루어진다. 측정
된 값들은 원반의 전면에 대해 평균 내어진다.

측정은 닫혀 있는 문(Lc)과 열려 있는 문(Lo) 양쪽에 대해 이루어진다.

비고 1 - 만약 문이 열려 있는 경우에 내부 램프가 동작하지 않으면, 시험은 수행되지 않으며 이것이 기록되어야 
한다.

결과는 투과된 조도 ELc/Lo = Et (lux 단위)를 계산함으로 평가된다.
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비교 2 - 전체 시각적 명확함의 단계를 계산하기 위해, 50/Et 요소가 빛 투과의 상호 중요성을 위해 이용되기도 한
다. 상수 50은 패널 시험의 결과에 가장 잘맞는 값으로 경험적으로 추정된 값이다.

비교 3 - 빛 투과와 관련해 각각 독립적인 요소가 또한 이용된다. (6.6절을 참조)

6.4 관찰 스크린을 통해 확산적으로 반사하는 조도의 측정

측정은 센서 위치와 방향과 관련해서는 6.3절과 같이 수행된다. 단 오븐 내부의 빛 소스는 꺼지고 시험
실의 빛소스는 켜진상태에서 수행된다. 문은 닫는다. 새로운 값(Ls)이 얻어진다.

결과는 스크린 로도 Ls(cd/m2)를 이용해서 바로 구해진다.

6.5 관찰 스크린의 래스터 거리 측정

그림 1 - 래스터 치수

비고 1 - 6.3절에서 측정된 투과 조도와 더불어 동작 요소가 되는 이 모양에 대한 이유는 래스터 배열에 따라 오븐 
내부 내용물이 부분적으로 또는 전체적으로 그림자가 지는 시각적인 효과가 발생하기 때문이다. 만약 구멍의 직경
둘레를 통한 동공 직경의 선이 덮지 못한면을 남기거나 인접구멍을 통한 면과 중첩되는 반쯤 덮힌면을 남긴다면 내
용물의 어떠한 부분도 완전히 덮히지 않는다.(그림2를 참조) 동공의 치수는 등급을 매기기 위하여 가정된다

스크린 구멍 지름 dh는 측정된다. 2개의 이웃한 구멍의 외곽사이의 스크린 거리(최소 가려지는 거리) lh
도 또한 측정된다. (그림 1 참조)

비고 2 - 구멍 스크린은 직접적인 측정이 불가능하기 때문에 소형 돋보기(접안 스케일이 있는 형태)를 이용하여야 
한다.
비고 3 - 만약 래스터가 그림 1보다 더 복잡한 배열을 갖는 경우, 이웃한 2개의 구멍 사이의 가장 긴 거리 lh가 측
정된다.

래스터 동작 요소를 계산하기 위해서, 동그라미 dp의 일반적인 지름은 3 mm, 음식이 놓이는 중요한 영
역의 눈으로부터 거리는 500 mm, 스크린에서 음식까지의 거리는 150 mm로 정한다. 근본적으로 스크린
을 통해 수직으로 관찰된다는 가정으로부터 이상적인 조건이 만들어진다. 그림 2를 참고로 해서, 수직면
인 dp와 lh(변 a와 b)를 갖는 2개의 등각 삼각형이 그림에서 겹친 기준을 얻기 위해 이용된다. 변은 만
나고 만약 lh가 약간 크다면 완전히 그림자 진 영역이 생긴다. 조건은 lh < 150dp/500 이어야 한다. dp
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를 3 mm로 정하면, 조건은 lh < ≈  1 mm 이어야 한다. 이것은 1 mm 보다 큰 lh는 바람직하지 못함

을 의미한다. 작은 그림이 바람직한 등급을 위한 적당한 선택은 보정하는 부분과 선형적인 함수이다. 실
제 그림자 지는 구조는 일반적으로 규칙적이지 않고 lh보다 큰 그림자 지는 부분을 갖는다. 그래서 lh=0 
이어도 약간의 그림자가 발생하게 된다. 요소 (lh + 0.2)가 mm 단위로 모든 치수에 적용된다.

스크린을 통한 관찰의 명확함에 대한 통찰은 또한 주기적인 구멍 패턴의 전체적인 크기에 의해 영향을 
받는다. 동공지름과 비교해 작은 거리 dh + lh가 바람직하다. 이 주기적인 길이의 배수로부터 래스터 동
작 요소 F(단위 mm, 값이 작을수록 더 좋은 동작 특성을 나타내게 된다)가 F=(lh + 0.2)(dh + lh)와 같
이 얻어진다.

비고 4 - 더 복잡한 배열의 래스터에 대해, dh + lh는 두 수직 방향에 대한 주기의 평균이다.
비고 5 - 전체적으로 시각적인 명확함의 등급에 대해 1.5F가 이용될 수 있다(6.6절을 참조). 상수 1.5는 패널 시험의 
결과에 가장 잘 일치하는 값으로 경험적으로 얻어진 것이다.

그림 2 - 관찰 스크린의 래스터 분석

6.6 전체적인 결과 - 자료 공개

다음과 같이 4개의 일반적인 결과가 있다:

- 내부 조도 E (lux 단위): 값이 크면 좋다;
- 투과된 조도 ELc/Lo = Et (lux 단위): 값이 크면 좋다;
- 스크린 조도 Ls (cd/m2 단위): 값이 작으면 좋다;
- 래스터 동작 요소 F=(lh + 0.2)(dh + lh): 값이 작으면 좋다.

사용자에 대한 이 결과들의 상대적인 중요성은 오븐이 이용되는 환경에 의존한다. 4개의 일반적인 요소
들은 서로 독립적이다. 패널 시험 결과들의 비교는 F와 Ls는 큰 중요성을 갖고 Et는 더 보정 요소를 갖
는 것으로 나타난다. E는 Et 안에 포함되기 때문에 전체 등급에서 그것을 포함할 필요는 없다.

아래 공식은 전체 기술적인 동작 등급을 얻는데 이용된다. 3절의 추가적인 요소들은 포함되지 않았음이 
확인되어야 한다. 만약 오븐의 등급이 만들어진 경우 보정은 이 요소들에 대해 이루어진다. 따라서 공식
과 결과들은 조심스럽게 이용되어야 한다.
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전체 기술적인 동작 등급 G ≈  50/E t+ L s+ 1. 5( l h+ 0. 2)(d h+ l h)

작은 G 값은 더 좋은 특성을 나타내는 것이다.

7  패널 시험 및 평가

7.1 내부 부하

이것은 IEC 60705의 부속절 17.3.2의 시험 B에서 정의된 것과 같은 스펀지 케이크 또는 이미 포장된(랩
으로 싸이지 않은) 음식물 같은 실제 또는 가상의 음식 부하이다. 2 또는 3개의 다른 시험 부하가 이용
되어야 하며 반복된 것의 세부적인 사항이 매우 비슷하도록 주의가 요구된다.

7.2 비교 시험 조건

4.4절에서 정의된 시험실의 조건들이 이용된다. 적어도 4개의 오븐이 동시에 비교되어야 하며 각각의 오
븐은 시험대 위의 다른 위치에서 2번 시험되도록 권장된다.

만약 오븐이 회전기를 갖고 있는 경우, 이것은 가능한 가장 낮은 전력 위치에 놓고 시험하는 동안 회전
된다.

2가지의 주변 조명 조건이 이용된다: 빛이 없는 (또는 아주 어두운) 조건과 4.4절에서 정의된 것과 같이 
조명된 조건. 만약 특별한 반사가 비교되어야 한다면, 하얀 합판이 각각의 오븐 앞에 놓이게 된다. 이것
은 3개의 다른 조건이 되며 오븐의 등급이 된다.

패널 시험 참가자는 그들이 일반적으로 오븐의 음식을 들여다보기 위한 실질적인 위치와 거리에 서 있
는 것이 허용된다. 2가지 거리가 권장된다: 1.2 m와 참가자에 의해 결정되는 더 짧은 거리. 참가자에 의
해 야기된 어떤 그림자 효과도 무시된다.

7.3 시험

참가자는 각각의 세트에 나타난 오븐의 전체적인 등급을 매기도록 요청 받는다.

7.4 평가

등급의 중요성은 각각의 오븐과 같은 모양을 이용해서 확률적인 방법에 의해 결정된다.

만약 각각 조건하에서 결과가 기록되거나 분리되어 설명되지 않은 경우, 가중 요소는 전체적인 등급을 
얻기 위해 3번의 시험 조건의 결과에 각각 적용된다. 4.4절에서 정의된 주변 조명과 관련한 두 결과에 
대한 가중 요소는 3과 어두운 방에 대해 1이 권장된다.
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부속서 A
(정보)

소비자 정책을 위한 국립 스웨덴 위원회의 실험실에서 얻은 결과

아래의 표는, 4.4를 따르는 실험실 안에서, 기술 보고서에 기술된 절차를 따라 시험하여 얻은 측정값 및 
계산값을 나타낸다.

오븐
번호

E(lx) Et

lx
Ls

cd/m2
dp

mm
lh

mm
50/Et+Ls+1.5
(lh+0.2)(dp+lh)

등급
G

기술적
순위1)

패널
순위1)

 1 39 17.4 4.4 0.7 0.5 2.9+4.4+1.3 8.6 1 1

 2 84 27.5 3.0 1.4 1.2 1.8+3.0+5.5 10.3 2 1

 3 104 18.0 1.85 1.4 1.3 2.8+1.9+6.1 10.8 2 2

 4 38 10.2 2.7 1.9 1.0 4.9+2.7+5.2 12.8 3 3

 A 50 15.2 3.6 1.3 1.3 3.3+3.6+5.9 12.6 3 3

 5 106 57.1 11.9 1.3 0.8 0.9+11.9+3.2 16.0 3 3

 6 159 41.1 11.3 1.0 2.1 1.2+11.3+10.7 23.2 4 3

 B 68 32.9 13.3 1.2 1.6 1.5+13.3+7.6 22.4 4 4

 7 106 63.8 12.4 1.5 1.0 0.8+12.4+4.5 17.7 3 4

 8 61 6.8 1.2 1.1 2.0 7.4+1.2+10.2 18.8 3 4

 C 82 25.3 3.6 1.3 1.3 2.0+3.6+5.9 11.5 2 2
1)범주1이 최상이며, 네 가지 범주를 이룬다.

이것은 다양한 오븐이 있다는 것과 순위를 결정하는 요인이 다른 오븐에 폭넓게 영향일 미친다는 사실
을 보여준다. 그러나 기술적 순위 및 패널의 순위는 11개의 오븐 중 어떤 것도 하나 이상 차이가 않으
며 그것들 중 7가지는 일치한다. 남아있는 4개의 오븐 중에서 적어도 2개의 경우, 기술적 순위와 패널 
순위 사이의 차이는 흰 문의 내부, 움푹한 스테인레스 뒤쪽의 벽, 보이는 문을 열 때 관계가 있는 스크
린의 크기가 원인이라고 할 수 있다. 이러한 모든 요인은 3항에 나열하였고 사용 가능한 보정은 6.6에 
표시하였다.


