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                한국산업규격

     고체절연재료 시험 전 및 시험 시의

     표준 조건          KS 

             
C IEC 60212 : 2002

(IEC 60212, IDT)

Standard conditions for use prior to and during the testing

of solid electrical insulating materials

서 문 이 규격은 1971년에 제 2판으로 발행된 IEC 60212(Standard conditions for use prior to and 
during the testing of solid electric insulating materials)를 번역해서 기술적 내용 및 규격의 서식을 변
경하지 않고 한국산업규격으로 제정한 것이다.

1. 일반 사항

많은 재료들이 가지고 있는 특정한 특성은 그 재료가 처해있는 대기의 온도나 습도 또는 양자 모두에 
의하여 영향을 받는다. 따라서 전기 절연재료를 시험할 때에는 예컨대 온도, 습도 등과 같은 시험 전 시
료를 지배하는 주위 조건들과 실제로 시료가 시험을 받게 되는 주위 조건들을 반드시 통제해야 한다.

이러한 요인들이 영향을 미칠 가능성이 있는 전기 절연재료에 대한 시험 결과를 제공할 때에는, 시험 
시료가 노출되어 있던 관련 조건들을 함께 제시하는 것이 중요하다. 따라서 전술한 재료에 대한 규격에
는 시험 시료가 시험 전에 노출되는 상황 및 시험이 수행될 조건들이 규정되어야 한다.

2. 적용 범위

본 권고는 전기 절연재료 시험 시 적용할 수 있는 노출 시간, 온도, 대기 습도, 침액(liquid immersion) 
등의 표준조건들을 제공한다. 범위는 적절한 조건을 선택하여 조절(conditioning)할 수 있도록 충분히 광
범위하기 때문에 조절의 두 가지 주목적 중 어느 하나는 달성할 수 있다. 이 두 가지 목적은 다음과 같
다:

a) 다음에 의하여 시험 결과의 보다 큰 재현 가능성(reproducibility)을 획득하는 것:
  i) 시험 시료의 내력(past history)으로 인하여 재료 특성의 편차(variations)를 부분적으로 중화시킴(흔
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히 “정규화(normalizing)”로 알려져 있고, 여기서는 사전조절(preconditioning)이라고 칭함), 
  ii) 시험 도중 각 조건들의 일관성(uniformity) 보장.

b) 시험 전이나 시험 도중 또는 이 두 가지 경우에서, 시료를 규정되어 있는 조건에 종속시킴으로써 재
료의 특성에 미칠 수 있는 특정 온도 및 습도에의 노출 영향, 액체에 담금으로써 생성되는 영향을 결정
하는 것.
       
3. 정 의

본 권고의 목적에 따라, 다음과 같은 용의 정의를 적용한다:

a) 사전 조절(Preconditioning)
시료가 노출되어 있는 온도 및 습도에 관한 내력(previous history)의 영향을 제거하거나 부분적으로 중
화할 목적의 시료 처리. 이 처리(때로는 “정규화(normalizing)로 알려져 있음”)는 통상 시료의 조절
(conditioning)에 선행한다.

b) (시료의) 조절(Conditioning)
규정된 상대습도 또는 완전 침수나 기타 액체에의 완전 침액을 규정된 기간 동안 규정된 온도에서 시료
에 가하는 것.

비고 － 온도 및 습도의 조합이 사전조절에 대해 지정한 것과 동일할 때에는, 사전조절과 조절은 통합
될 수 있으며, 사전조절이 조절을 대신한다고 말할 수 있다.

c) 시험 조건
시험 실시 당시의 시료를 둘러싼 대기의 온도 및 습도 또는 액체의 온도 및 종류(액체 침액의 경우).

d) 표준 기준 대기(Standard reference atmosphere)
다른 대기 조건 하에서 측정된 값들을 계산에 의해 수정할 때 그 수정 기준이 되는 대기.

e) 상대습도
동일(건구) 온도에서의 포화 증기압에 대한 실제 증기압의 백분율.

4. 사전조절, 조절 및 시험의 권장 온도 및 습도 (또는 액체 침액)
사전조절, 조절 및 시험을 위한 온도와 습도(또는 액체 침액)의 권장 표준 조건들이 15페이지와 17페이
지의 표Ⅰ 및 Ⅱ에 주어져 있다.

사전조절이 필요할 때에는, 표Ⅰ에 주어진 표준 대기 중 하나 또는 건열 조건(dry-hot conditions) 중 하

나를 재료 규격에 규정된 시간 동안 사용할 수 있다(예: 24± 1
2

시간 ). 20％ 미만의 상대습도를 가진 

50±2℃를 규정하는 것이 보통이다.
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5. 조절 기간
조절 기간은 관련 재료의 설명서 또는 시험 방법에 기술하여야 한다. 조절 기간은 보통 시험받는 재료
에 의존한다.

일반적으로, 조절의 기간은 주위 대기와 균형에 도달할 수 있도록 하기에 충분해야 하는 것은 아니다. 
균형에 도달하는 비율은 주로 시험 시료의 성질 및 크기에 좌우된다. 따라서 균형을 얻기 위해 필요한 
노출 기간은 어떤 경우에는(예: 얇은 종이) 단 몇 분일 수도 있지만, 어떤 경우에는(예: 단단한 고무) 수  
개월일 수도 있다.

조절기간을 17페이지 표 Ⅲ에 수록된 목록으로부터 선택할 것을 권장한다.

6. 대기의 사전조절, 조절 및 시험 등 절차
언제든지 가능하면, 시험 내내 규정 조건이 유지되는 방이나 적당한 실내에서 시료를 시험할 것을 강력
히 권고한다.

시험실 내 조건이 규정 조건과 크게 다르지 않고/않거나 재료 특성이 규정된 조절 대기로부터 시험 대
기로의 전환(transfer)에 의해 큰 영향을 받을 가능성이 없는 경우, (예를 들어, 적당한 실내(chamber)에
서) 시험 시료를 조절하고 시험실 대기로 신속히 전달시킨다. 전달하는 몇 분 내에 시험을 수행해도 된
다. 이는, 필요한 경우 전달과 시험 사이의 최대 허용 기간을 명시해야 하는 해당 규격에 그렇게 지시되
어 있을 때에만 허용 가능하다.

예를 들어, 시험 전에 시험 시료를 보존되거나 또는 시험을 수행되는 방(rooom) 및 실내(chamber)의 온
도와 습도를 제어하거나 또는 시험 시료를 규정 조건이 사전조절, 조절 및/또는 시험 작업 내내 유지되
는 실내, 오븐 및 그밖의 엔클로저에 넣는 등과 같은 필수적인 조건을 확보하기 위하여 어떠한 기술이
든지 사용해도 된다.

비고 － 상대습도 조절 방법이 국제적으로 개발되고 있는 중이다.

조절 대기가 모든 시료에 자유로이 접근할 수 있도록 하기 위하여, 그리고 시료 근처의 조절 대기
(conditioning atmosphere) 전체에 균일한 조건을 보장하기 위하여 주의를 기울여야 한다.

건열(dry-hot)조건을 사용할 때에는 오븐을 환기시켜야 한다.

어떤 재료의 경우 조절 중에 유해 산출물이 생성될 수 있는데, 이러한 산출물이 다른 제료의 시료를 오
염시키는 것을 방지하는 것이 중요하다.

측연(measuring lead)이 실내(chamber) 벽을 통과할 때, 예를 들면 납 절연의 표면 위, 전극이나 측정 
기구와 병렬인 유의 누설 통로(significant leakage path)를 방지하기 위해 주의해야 한다.

7. 액체 침액(immersion), 조절(conditioning) 및 시험(testing)
액체 침액, 조절 및 시험을 위한 권장 온도가 표Ⅱ에 주어져 있다. 규정되어 있는 경우, 시료를 사전 조
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절해야 하며 재료 규격에 주어진 규정 시간 동안 규정 온도에서 액체에 담궈야 한다.

액체가 모든 시료에 자유로이 접근할 수 있도록 하기 위하여, 그리고 시료 근처의 액체 전체에 균일한 
조건을 보장하기 위하여 주의를 기울여야 한다.

어떤 재료의 경우 조절 중에 유해 산출물이 생성될 수 있는데, 이러한 산출물이 다른 제료의 시료를 오
염시키는 것을 방지하는 것이 중요하다.

시료를 액체 속에서 시험할 수 없을 경우, 액체에서 꺼내어 깨끗한 마른 필터나 압지로 누르거나 시험 
전에 깨끗한 흡수천으로 닦아 표면의 액체를 제거해야 한다. 시험은 과잉 액체를 제거하고 난 후 즉시 
착수하여 가능한 한 속히 종결시켜야 한다. 액체로부터 시료를 꺼내 측정하는 사이의 최대 시간을 재료 
규격에 규정해야  한다. 

8. 표준 참조 대기(Standard reference atmosphere)
상이한 온도 및/또는 습도에서 얻어진 시험 결과들을 상호 관련시키는 것이 바람직하며, 입수할 수 있는 
충분한 정보를 바탕으로 하여 특정 재료 및 시험에 대해 변환율(conversion factors)이 확정되었을 때, 
표준 참조 대기는 20℃, 65％ 상대습도 및 1013mbar (760 mm Hg) 기압이어야 한다.

9. 사전조절, 조절 및 시험 규정용 코드
사전 조절, 조절 및 시험을 위한 조건들을 기술하기 위해 코드를 사용하는 것이 바람직할 경우, 다음을 
참조할 수 있다:

조절 (Conditioning) 코드 (Code)

  수령 상태대로
  대기 사전조절 및 조절
  침액 조절
  시험 (M)

  R
  (시간) h/(온도) C/(r.h.)％
  (시간) h/(온도) C/액체
  M/(온도) C/(r.h.)％

조절 시간이 수 주(week) 사이일 때에는, 코드의 시간 부분을 주(w)로 표시할 수 있다.

조절 전에 사전조절을 사용할 때에는, 두 코드를 덧셈 기호(＋)로 연결한다. 조절 코드와 시험 코드는 
세미콜론으로 구별한다. 따라서, 어떤 시료를 50℃ 및 20％ r.h.(상대습도) 미만에서 48시간 동안 사전 
조절하고, 23℃ 및 50％ r.h.에서 96시간 동안 조절한 다음 동일한 대기에서 시험할 경우, 코드는 다음과 
같다:

48 h/50C/<20％ ＋ 96 h/23C/50％; M/23C/50％

사전 조절을 사용하지 않을 경우, 위 코드의 첫 번째 부분을 생략한다.
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표Ⅰ과 Ⅱ에서 지정한 것보다 더 정밀한 허용오차가 필요할 경우, 예를 들면 96 h/20 ± 0.5C/93 ± 1％
와 같이 허용오차를 코드에 포함시킨다.
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표1
시험 및 조절을 위한 표준 대기 조건

비고 1 - 사전조절 및 조절(열1에 “시간”으로 나타난 부분)기간은 재료 규격에 반드시 규정해야 하며 
17페이지의 표 3으로부터 선택해야 한다.

비고 2 - 특수한 경우, 좀 더 근접한 허용차를 적용할 수 있다. 예 : ±1°C 및 ±2%r.h.

비고 3 - 시험 규격에서 사전조절 및 조절을 요구할 경우, 시험을 수행할 수 있는 온도의 전체적인 제
한과 규정된 상대습도 제한내에서 유지하기 위하여 온도를 유지해야 하는 제한을 구별하는 것이 중요
하다. 예를 들면, 열3의 온도 허용차는 이 자체에서 열4에서 요구하고 있는 가까운 상대습도 통제를 
확인할 수 없다.

비고 4 - 미래의 작업에서는, 표준 대기 B(23C/50%)가 선호되는 대기이다.
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비고 5 - 15℃에서 35℃의 범위가 너무 광범위하다고 판단될 경우, 18℃에서 28℃까지로 범위를 낮출 
수 있다.

표2
시험 및 조절을 위한 표준 액체 침액 조건

비고 1 - 담금(열1에서 “시간”으로 나타난 부분)기간은 재료 규격에 반드시 규정해야 하며 17페이지의 
표 3으로부 터 선택해야 한다.

비고 2 - 특수한 경우, 좀 더 근접한 허용차가 필요할 수 있다. 예 : ±2°C대신 ±0.5°C

* 이는 ISO/TC61에서 채택하고 있는 담금 조건으로 ISO권고 R62에 주어져 있다: 플라스틱.
액체흡수의 결정.

표3
사전조절 및 조절을 위한 선호되는 기간 리스트

시간 1 2 4 8 16 24 48 96

시간
(주)

168
(1)

336
(2)

672
(4)

1 344
(8)

2 688
(16)

4 368
(26)

8 736
(52)


