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신규 및 열화된 절연지의 평균 중합도 측정  CIEC 60450 : 2002

Measurement of the average viscometric degree of polymerization of new and aged electrical papers

서 문 본 규격은 1974년 제1판으로 발행된 IEC 60450, Measurement of the average viscometric 
degree of polymerization of new and aged electrical papers를 번역하여 기술적 내용 및 규격서의 
서식을 변경하지 않고 작성한 한국산업규격이다.

서론
본 규격은 C.I.G.R.E Study Committee "Insulating Oils"의 Working Group " Paper-Oil"에서 실시한 
작업 결과를 토대로 작성하였으며, French Specification AFNOR NF T 12 005에서 설명한 실험 절
차를 토대로 한다.
서로 다른 실험실에서 재현성 있는 중합도값을 얻기 위해서는 현 시험 절차 요건을 모두 준수해야 
한다. 그러나, 2시간의 적정한 용해시간 후에 충분히 용해되지 않는 샘플이 있을 수 있고, 이러한 경
우에는 용해시간을 최대 18시간까지 증가시킬 수 있다.
열화한 절연지 시료에서 이와 같이 용해시간을 증가시키는 것이 과다한 열화를 발생시킬 위험은 거
의 없다.

1. 규격의 목적

본 규격은 신규 또는 열화된 절연지의 평균 중합도(약어: DP v)를 측정하는 표준방법을 설명하고 있

다. 값의 결정은 적절한 용제에서 절연지 용액의 고유 점성도를 측정을 통해 이루어진다. 
특수한 셀룰로오스 분자의 중합도(또는 응축도)는 셀룰로오스 분자에서 무수β글루코오스 단량체의 
수이다.
절연지 시료에서 모든 셀룰로오스 분자는 동일한 중합도를 갖지 않기 때문에, 점성도법으로 측정한 
평균값은 가령 삼투나 초원심분리법으로 얻을 수 있는 값과 반드시 동일할 필요는 없다.

2. 적용 범위
본 규격은 변압기, 케이블 또는 커패시터 제조에 사용하는 순수한(변성되지 않은) 셀룰로오스로 만든 
모든 신규 또는 열화된 절연지에 적용할 수 있다. 정보용으로 부속서 D에는 변압기의 절연을 위해 
신규 절연지의 DPv 값 통계 분포의 예를 제시하고 있으며, 케이블과 커패시터 절연지의 내용도 제시
하고 있다. 그럼에도 불구하고 열화 절연지의 분해 단계를 평가하는 경우에 동일한 원산지에서 생산
된 신규 절연지의 DPv 값, 비중 및 제조 과정의 함수인 신규 절연지의 DPv 값을 참조할 시에는 항상 
주의를 해야 한다.
설명한 방법을 선택한 용제에서 완전히 용해된다고 가정할 경우에 화학적으로 변성된 절연지 용액의 
고유 점성도를 측정하는데 사용할 수 있다. 설명한 방법을 절연지에 적용할 때에는 주의하여 사용해
야 한다.



3. 원리
사용한 방법은 구리에틸렌디아민에서 절연지 용해에 따른 비점성도1)를 측정하기 위한 것이다. 이 측
정으로부터, 용액의 고유 점성도를 추론하여 중합도를 쉽게 산출할 수 있다.
비점성도 ηs는 다음과 같이 규정한다:

ηs = 페이퍼 용액의 점성도 -  용제의 점성도용제의 점성도
고유 점성도 [η]은 다음과 같이 규정한다:

Lim
c→0

 [
ηs

c
]

여기에서 c는 용액의 농도이다.

평균 점성 중합도 DP v(단량체 단위의 분자 질량에 대해 점성적으로 표시한 평균 분자 질량의 비)는 

다음 식과 같이 고유 점성도 [η]과 관련되어 있다.

[η] = K • DP v

α

K와 α는 중합체 용제 시스템(절연지퍼, 구리에틸렌디아민)과 단량체의 특성계수이다.
고유 점성도 [η]는 Martin의 경험적 공식으로 고유 점성도 ηs와 농도 c로부터 산출한다.

ηs = [η] • c • 10 k⋅ [e ta]⋅ c

4. 구리에틸렌디아민 용액
구리에틸렌디아민(CED)을 설명하는 화학식은 다음과 같다.

[Cu (NH2-CH2-CH2-NH2)2] (OH)2

이 화학식은 에틸렌디아민의 농도와 구리의 농도 간 몰비율이다.

C ED

C CU

 = 2

구리에틸렌디아민 용액은 몰농도 1.5mol/ℓ의 수용액으로 상업적으로 구입할 수 있다. 이 정도 농도
는 어두운 곳에서 1년간 보존할 수 있다. 사용할 필요가 있을 경우에는 1몰로 희석한다. CED 용액은 
부속서 A에서 설명한 방법을 사용하여 1몰의 작업 농도로 실험실에서 만들 수 있다.
1몰의 용액은 제한된 시간 동안만 보관한다. 필요한 경우 용액을 다음과 같이 점검해야 한다.

 - 부속서 B에서 설명한 방법을 사용하여, 비율이 C ED

C CU

 = 2.0 ± 0.1 인지 확인한다.

 - 용액에 침전물이 없는지 확인한다. 침전물은 여과하여 또는 천천히 따라 옮겨 제거해야 한다.

5. 장치
5.1 용해 장치

1) 셀룰로오스 용액은 비뉴토니안(non-Newtonian) 용액이다 (점성도는 유속이 증가함에 따라 감소한다 -때론, 이것을 “구조적 
점성도”라 한다). 희석한 용액의 점성도가 속도율의 변화에 따라 약간 변하더라도, 최대 정확도를 확보하기 위해 본 규격에 
명시된 조건과 엄격하게 부합시켜야 한다 (분자율의 변화는 300～500 s-1을 초과하지 않아야 한다).



 - 밑이 둥근 50㎖ 플라스크, 목이 좁은 플라스크 또는 목이 좁은 50㎖ 엘렌메이어(Erlenmeyer) 플라스크
 - 플라스크 목에 꼭 맞는 고무 마개, 이 마개를 통해 작은 구멍 유리 코크가 끼워진 모세관이 통과한다. 
 - 지름이 4㎜ ～ 6㎜인 유리 공, 이것은 코크의 구멍에 들어가지 말아야 한다.
 - 수평축에 대해 분당 20～40회 회전하는 속도로 일정한 원형 운동으로 용액 플라스크를 회전시키

는 교반기. 플라스크는 그 축이 회전축과 수직하고 회전 반경은 20㎝보다 크지 않도록 설치한다.
5.2 점성도 측정용 장치
 - 모세관형 점도계. 상수 C(초당 스트로크)는 다음 조건을 만족해야 한다.

0.00010 ≤ C ≤ 0.00013

이 상수는 기지의 점성도 η(Ns/㎡)와 밀도 ρ(g/㎤)의 용액 유출시간 t(초)를 측정하여 결정한다. 이
것은 다음의 공식으로 주어진다.

C =  
η

ρ⋅ t

 - 일정한 온도(20±0.1℃*)의 수조
   * 7.1.3항의 주석 참조

 - 스톱워치. 정확도 0.1초
5.3 절연지 시료의 수분 측정용 장치
 - 수증기가 스며들지 않고 기밀 뚜껑이 있는 계량 용기
 - 105±2℃에서 온도 조절되고 환기가 되는 건조 오븐
 - 데시케이터

6. 절연지 시료의 준비
6.1 함침 절연지
 - Soxhlet를 사용하여, 벤젠 또는 필요한 경우 클로로포름으로 절연지를 탈지시킨다.
 - 솔벤트를 실온에서 공기 중으로 증발시킨다.
 - 가위를 사용하여 샘플을 작은 조각(1㎟～2㎟)으로 절단한다. 절연지를 만지지 않도록 장갑을 사용한다.
 - 시험 목적에 필요한 물질을 제거하기 전에 평형 수분함량에 도달할 때까지 샘플을 제어된 습도 

대기에 유지시킨다. 
6.2 비함침 절연지
 - 가위를 사용하여 샘플을 작은 조각(1㎟～2㎟)으로 절단한다. 절연지를 만지지 않도록 장갑을 사용한다.
 - 시험 목적에 필요한 물질을 제거하기 전에 평형 수분함량에 도달할 때까지 샘플을 제어된 습도 

대기에 유지시킨다. 

7. 실험 절차
7.1 점성도 결정
7.1.1 시험 시료
제어된 대기와 평형을 이룬 상태에서 가장 근접한 0.1㎎까지 절연지 양(m)의 무게를 측정한다. 
대략적으로는 다음과 같다.

 - DP v가 100～300 사이에 있는 경우에 0.125g 

 - DP v가 300～700 사이에 있는 경우에 0.050g 



- DP v가 700～1500 사이에 있는 경우에 0.025g 

7.1.2 용액
 - 몇 개의 유리공을 플라스크에 놓는다.
 - 무게를 측정한 시험 시료를 추가한다.
 - 작은 절연지 조작이 흩어져 골고루 분포되도록 손으로 흔들거나 저어준다. 
 - 증류수 22.5㎖를 추가한다.
 - 모든 페이퍼가 완전히 분해되고 젖도록 손으로 다시 흔들거나 저어준다.
 - 물에 완전히 함침되도록 30분간 놓아둔다.
 - 1몰의 구리에틸렌디아민 용액 22.5㎖를 추가한다.
 - 모세관 등이 있는 마개를 고정시킬 때에 액체를 플래스크에 완전히 채우고 코크*의 구멍에 도달

하도록 많은 유리공을 추가한다.
   * 절연지가 용해될 수도 있으므로 모세관에 절연지 조각이 들어가지 않도록 한다 

 - 코크를 닫는다.
 - 5.1항에 설명한 바와 같이 교반기로 시료를 용해시킨다.
표준 용해 시간은 2시간이다. 그러나 9항에서 설명한 바와 같이 타당성 있는 결과를 얻기 위한 조건
이 충족되지 않을 경우에는 용해 시간을 최대 18시간까지 증가시킬 수 있다.
7.1.3 점성도 측정
교반 후에 점도계를 채우기 전에 정확한 측정 온도 20±0.1℃*에서 1시간 동안 용액을 놓아둔다.
필요한 부피의 용액을 채운 후에 이를 점도계 저장기로 옮긴다. 점도계를 모아서 온도조절 욕조에 놓
는다.
* 작업조건 상 필요한 경우에는 20℃까지의 온도는 허용 가능하다; 이러한 조건 변경은 일반적으로 DP v

값의 큰 변화를 야기하지는 않는다. 온

도를 시험보고서에 기재해야 한다

측정을 시작하기 전에 15분간 기다린다. 액체 수위를 기압 또는 약간의 진공을 이용하여 점도계의 상
위 표시 위로 올린다. 상위와 하위 표시 사이에서 유출시간를 측정한다. 세 번 연속 측정한다. 최대와 
최소 흐름 시간의 차는 0.5초 미만이어야 한다. 재현성이 없을 경우에는 7.1.4항에서 설명한 대로 점
도계를 청소한다. 측정 온도에서 보관한 더 많은 시험 용액을 채취하여 일련의 세 번의 측정을 실시
한다. 이 차가 다시 0.5초 이상이 경우에는 더욱 많은 시료를 채취하여 새로운 용액을 준비한다.
동일한 조건 하에서 용제의 흐름는 시간을 측정한다. 이는 5.2항에서 설명한 점도계 상수 C(0.00010 
≤ C ≤ 0.00013)에 대해 90～110초 사이에 있어야 한다.
7.1.4 점도계의 청소
 - 흡기로 크롬산 혼합물을 튜브에 채우고 즉시 다시 비운다.
 - 증류수로 완전히 헹군다.
 - 아세톤이나 알코올로 두 번 헹군다.
 - 실린더의 압축 공기 또는 먼지와 기름이 없는 압축 공기로 건조시킨다. 
7.1.5 시험 횟수
모든 시험은 2회 실시한다. 두 개의 개별 용액을 분리된 절연지 시료로 구성한다.
7.2 절연지의 수분 함량 측정
7.2.1 시험 시료
미리 건조시켜 무게를 측정한 밀폐된 계량 용기에서 제어된 습도 대기와 평형 상태로 약 2g*의 절연
지를 가장 가까운 밀리그램 단위까지 무게를 측정한다. 



* 절연지 시료의 수분 함량을 측정하기 위해 2g을 저장하기에 너무 작은 경우에는 더 작은 시료로 측정할 수 있다. 그러나, 경우에 따라 절연지의 양

이 점성도 측정에 충분한 경우에만 수분 함량을 습기 평형 등온선과 절연지가 평형 상태에 있었던 처리 대기의 상대 습도에서 추론할 수 있다. 

  시험한 특수한 절연지에 대해 평형 등온선을 이용할 수 없을 경우에는 첫 번째 근사값으로 다음과 같은 평균값을 사용할 수 있다. 20℃ ～ 2

7℃의 온도의 경우

공기의 상대 습도:    50%    65%페이퍼의 수분 함량:    6%     8%

7.2.2 수분 함량의 측정
무게를 측정한 후에 용기를 개방하고, 이를 무게를 잰 시험 시료와 오븐의 뚜껑에 놓고 충분한 기간 
동안** 105±2℃에서 가열한다. 일정한 질량***에 도달할 때까지 샘플을 가열한다.
** 오븐의 도어는 건조하는 동안 개방하지 않는다. 최초 건조기간은 3～16시간(하룻밤)이다.
*** 두 번 연속 무게 측정이 습윤 상태에서 샘플의 최초 질량의 0.1% 내에 있을 경우 일정한 질량에 도달하는 것으로 간주한다. 두 번 연속 무

게측정 간의 건조 시간은 첫 번째 무게 측정을 실시하기 전에 건조시간의 최소한 ½이상이어야 한다.

건조 후에 뚜껑을 용기에 재위치시키고, 약 45분간 데시케이터에서 냉각시킨다. 냉각 후에 뚜껑을 신속하
게 올리고 내려 용기의 내부와 외부에서 기압을 같게 한다. 시료가 있는 용기의 무게를 측정한다.

8. 산출
8.1 용액에서 건조 절연지의 농도 c
다음과 같다.
 - 건조 전, 수분함량을 측정하는데 사용한 시험 시료의 질량 M
 - 건조 후 이 샘플의 질량 M0

건조 무게의 비율로 절연지의 수분함량 H는 다음과 같다.

H =  
M -  M0

M0

시험 샘플의 질량 m(단위: g)과 그 수분함량 H를 알고 있으면, 용액에서 건조 절연지의의 농도 
c(g/100 ml)는 다음과 같이 주어진다.

c =  
m⋅100

45
⋅

1
1 +  H

8.2 비점성도 ηs

용제와 용액의 밀도는 거의 동일하다. 따라서 3항에서 정의한 비점성도 ηs는 다음과 같이 주어진다.

ηs =  
ts- t0

t0

여기서: t0(s)는 용제의 평균 유출시간이다.
        ts(s)는 용액의 평균 유출시간이다.
8.3 고유 점성도 [η]
고유 점성도 [η]는 Martin의 공식을 사용하여 비점성도 ηs와 건조 절연지의 농도 c(g/100ml)로 산
출한다.
[η]의 산출에서 Martin의 공식이 직접 사용되지 않기 때문에 부속서 C에 명시된 표를 사용해야 한
다. 부속서 C에는 [η] • c의 값을 ηs의 함수로 표로 제시되어 있다.
이 표에서는 k = 0.14 값을 사용하였다. 이 값은 설명한 동작 조건에서 실험적으로 발견하였다.

8.4 중합도 DP v

평균 점성 중합도 DP v 는 다음 식으로 주어진다.



DP V

α =  [η]
K

여기서 : α = 1
         K = 7.5 • 10-3

9. 결과의 타당성
두 조건은 결과가 규격 요건을 충족하는 경우 실시한다.

 a) DP v 의 두 값이 평균값의 2.5% 내에 있어야 한다.

 b) 점성도를 측정한 후에 용액을 다공성 3침전된 유리 필터를 통해 채운다. 필터와 희석산*의 침전
물을 씻어낸다. 이후, 증류수로 씻어내고 약 110℃의 오븐에서 건조시킨다. 데시케이터를 냉각시
키고 무게를 측정한다. 불용해성 잔류물의 질량은 시료 최초 무게의 5% 미만이어야 한다.

     * 가령, 33% 희석된 염화수소산

이 시험 조건 중 단 하나라도 충족되지 않을 경우에는 추가적으로 일련의 시험을 실시한다*. 재차 요
건을 하나라도 충족하지 못할 경우에는 얻은 값을 결과로 간주한다. 그러나 시험 보고서에는 위에서
의 타당성 요건이 충족되지 않았다는 것을 기술해야 한다.
* 경우에 따라서는 물 아래의 시료를 압착하거나 분해시키거나 또는 습윤제를 첨가하여 절연지 용해를 촉진시킬 수 있다.

10. 시험의 보고
시험 보고서에는 다음과 같은 정보를 포함시킨다.
 - 시험 시료에 대한 정보
   원산지: 신규 또는 열화의 여부. 필요한 경우에는 시료가 제거된 정확한 위치에 대한 기술
   조건: 함침 또는 비함침. 함침의 특성
 - 탈지 용제
 - 7.2항에 설명한 방법을 사용하여 현재 시험 과정 중에 측정한 절연지의 수분 함량(필요한 경우에

는 시료가 부족하여 측정할 수 없었다는 내용을 기술한다.).

 - CED 용액의 특성: 원산지, C ED

C cu

비율

 - 시료의 무게
 - 용해 시간
 - 점도계 튜브를 통한 용제와 용액의 평균 유출시간

 - 두 시험에서 DPv의 개별값과 평균값 DP v

 - 평균 DP v의 백분율로 표현한 두 값의 차

 - 점성도를 측정한 온도
 - 불용성 잔류물의 양, 시료 질량의 백분율로 표시
 - 9항의 요건을 충족하였는지의 여부



부록 A
구리에틸렌디아민 용액의 준비

Ⅰ. 시약
  1. 결정화된 황산구리(CuSO4, 5H2O): 분석 등급
  2. 암모니아, 밀도 d = 0.925g/㎤ (NH3)
  3. 8% 수산화나트륨 용액(NaOH)
  4. 염화바륨 용액: 1리터의 증류수에서 7g BaCl2, 2 H2O를 용해시킨다.
  5. 아세톤(CH3COCH3)
  6. 무수 황산나트륨(Na2SO4)
  7. 1몰의 염화수소산(HCl)
  8. 10% 캄륨요오드화물 용액(KI)
  9. 표준 0.05몰의 티오황산염 용액(Na2S2O3)
  10. 녹말 인디케이터: 0.2% 용액
  11. 상업용 에틸렌-디아민 용액(약 70%) (NH2CH2CH2NH2)
  12. 0.5몰의 황산(H2SO4)

Ⅱ. 수산화구리의 준비
1ℓ의 끓는 물에 결정화된 황산구리 200g (1)을 용해시킨다. 약 45℃의 온도까지 냉각시킨다. 침전물
이 나머지 시약(약 100㎖의 암모니아가 필요함) 속에서 용해하는 순간을 가리키는 보라색이 나타날 
때까지 암모니아(2)를 서서히 첨가한다. 황산구리의 녹색 침전물을 증류수로 세척액이 무색이 될 때
까지 서서히 부어 닦아낸다.
수산화나트륨 용액(3) 640㎖를 한 방울씩 황산구리의 습한 침전물에 첨가한다. 서서히 저어준다. 온도
는 20℃를 초과하지 않아야 하며, 10℃이하로 유지하는 것이 좋다. 10분간 대기한다. 수산화구리 침전
물을 증류수로 세척한다. 염화바륨 용액(4)이 더 이상 BaSO4 용액을 세척액에서 생성하지 않을 때 
세척을 멈춘다. 건조한 황산화나트륨(6)을 통과하며 탈수된 습한 수산화물을 1000㎖ 아세톤(5)에 넣
어 흔든다. Büchner 깔대기를 통해 여과하고, 다시 여과지 위에서 100㎖ 아세톤(5)으로 세척한다. 공
기나 진공 상태의 실온에서 건조시킨다.
이 방법으로 준비한 청수산화구리는 검정산화구리가 없으며, 이론적인 화학식 Cu(OH)2과 일치한다. 
염화수소산, 암모니아, 에틸렌디아민에서 용해시키고 불용성 찌꺼기를 남기지 않아야 하며, 황산 또는 
나트륨 이온이 없어야 한다. 빛과 멀리 떨어져 마개가 있는 갈색 유리병에 보관한다.
구리함량의 결정
200㎖용적의 플라스크에서, 2g의 수산화구리를 1몰의 염화수소산(7) 50㎖에서 용해시킨다. 동일한 염
화수소산으로 이 표시까지 채운다. 이 용액에서 25㎖를 피펫을 이용하여 적정 플라스크로 옮기고, 
10% 칼륨 요오드화물 용액(8) 25㎖를 첨가한다.
티오황산염(9)으로 적정하고 녹말 용액(10)을 인디케이터로 사용한다(1㎖～2㎖의 녹말 용액을 적정이 
거의 끝났을 때 첨가한다.).
수산화물 100g 당 그램으로 표현한 구리 함량은 다음과 같다.

n • 0.04 • 63.5

여기서 n은 적정에 사용한 0.05몰 티오황산염 용액의 밀리리터 수이다.



Ⅲ. 에틸렌-디아민 용액의 준비
에틸렌-디아민 NH2-CH2-CH2-NH2는 70% 용액(11)으로 상업적으로 판매되고 있다. 순수 시약으로 
사용하기 위해 절연지 용해용으로 사용할 구리에틸렌디아민 용액의 안정성을 확인할 필요가 있다. 상
업용 용액은 대기 또는 약간 감소된 압력에서 증류하여 정제시킬 수 있다. 시간이 지남에 따라 용액
이 황색으로 변하면 재증류시켜야 한다. 
에틸렌디아민 함량의 결정
25㎖ 에틸렌디아민을 채취하여 250㎖용적의 플라스크로 옮기어, 증류수를 표시선까지 채운다. 이 용
액에서 20㎖를 피펫으로 옮겨 0.5몰의 황산 용액으로 적정시킨다. 메틸오랜지를 인디케이터(12)로 사
용한다. 원래 용액의 에틸렌디아민 함량(단위: g/100㎖)은 다음과 같다.

n • 1.5

여기에서 n은 사용한 0.5몰 H2SO4용액의 밀리리터 수이다.
에틸렌디아민 용액은 빛으로부터 떨어진 곳에서 마개가 있는 갈색 유리병에 보관한다.

Ⅳ. 구리에틸렌디아민 용액의 준비
시험은 1몰의 구리에틸렌-디아민 용액(217.50g CED/리터)으로 실시한다. 63.5±0.5g 구리에 해당하는 
수산화구리 침전물의 무게를 측정한다. 1ℓ 용적의 플라스트로 옮긴다. 약 50㎖ 증류수로 적신다. 뷰
렛을 사용하여 120±0.5g 무수 에틸렌-디아민을 포함한 에틸렌-디아민 용액을 플라스크에 넣는다. 1
0℃이하의 온도를 유지하기 위해 차갑게 유지 • 보관한다. 용액을 1시간 동안 실온에 놓아둔다(간간이 
흔들어 준다). 증류수를 표시선까지 채우고 흔들어 준다. 24시간 동안 놓아두고, 미세 침전된 유리 필
터를 통해 여과시킨다.



부록 B

구리에틸렌-디아민 용액의 비율 C ED

C CU

 확인

Ⅰ. 시약
 1. 10% 캄륨요오드화물 용액(KI)
 2. 표준 0.1 M 티오황산염 용액(Na2S2O3)
 3. 0.5몰의 황산염(H2SO4)
 4. 2몰의 황산염(H2SO4)

Ⅱ. 구리 함량
250㎖ 용적의 플라스크에 1몰의 구리에틸렌-디아민 용액 25 ml를 증류수와 함께 250㎖로 희석시킨
다. 25㎖를 피펫으로 채취하여 적정 플라스크로 옮기고, 10% 칼륨 요오드화물 용액(1) 50㎖를 첨가한
다. 2몰의 황산(4) 100㎖로 산성화한다. 티오황산염 용액(2)으로 적정시킨다. 용액의 구리 몰농도는 다
음과 같다.

p = n • 0.04
여기서 n은 사용한 티오황산염 용액의 밀리리터 수이다.

Ⅲ. 에틸렌디아민 함량
희석액 20㎖를 취하여 인디케이터로 사용한 메틸오랜지가 연한 핑크색(3)을 나타낼 때가지 0.5몰의 
황산을 적정시킨다.
사용한 산의 일부가 수산화구리와 반응한다.
용액의 에틸렌-디아민 몰농도는 다음과 같이 주어진다.

(q - 4p) • 0.25

여기서 q는 사용한 0.5몰 H2SO4의 밀리미터 수이고, p는 이전에 결정한 수산화구리의 몰농도이다. 

기호 CCU와 CED를 구리와 에틸렌-디아민 몰농도로 사용할 경우에는 비율 C ED

C CU

는 2±0.1이 되어야 한다.



부록 C

Martin의 공식(k = 0.14)에 따라 ηs의 함수인 [η] • c 곱의 수치값

  이 임시 규정의 7항에서 부여한 조건을 따를 경우에 ηs는 1이하이어야 한다. ηs > 1일 경우에는 
[η] • c의 값은 정보용으로만 제공된다.



부록 D

변압기 절연용으로 만든 신규 절연지의 중합도 값 분포예

약 400 값에 기초한 통계 분포

   케이블과 커패시터의 절연용으로 제작된 절연지에서 중합도 값의 통계 분포를 작성할 수 없었다. 
이유는 취합한 값의 수가 불충분한 것으로 생각되었기 때문이다. 그러나, 케이블과 커패시터 절연
지의 경우에 이 값은 위와 같은 값과 동일한 범위의 중합도를 갖는다. 


